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z kraju i ze swiata 



n Czujnik pola magnetycznego. Zat^czanie obwod6w czy tez 
sygnalizacja w zaleznobci od pola magnetycznego wymagaty 
dawniej stosowania ktopotliwych w wykonaniu czujnikdw induk- 
cyjnych, ekranowanych wzmacniaczy itp. Dzib jest prosciej: 
wystarcza hallotron scalony ze wzmacniaczem i uktadem wyko- 
nawczym. We wspdtczesnych wykonanlach jest to uktad scalony, 
ktdremu do dziatania wystarcza dot^czenle masy i zasilania oraz 
LED lub przekaznika, aby wskazywal lub sterowat. Takim wfasnie 
wspdtczesnym rozwi^zaniem jest uktad UGQ5140K flrmy Spra- 
gue (rys.), odporny na zwarcia, zmian^ biegunowobci zasilania 
i nadmiern^ temperature otoczenia. 

W zakresie temperatur — 40-r- 
+ 85 °C zat^cza obci^zenia do- 
wolnego rodzaju z bardzo 
..nleprzyjemnym” bo przecig- 
gajqcym impulsowo obci^ze- 
niem zardwkowym. Stopieh 
wyjbciowy z otwartym kolekto- 
rem jest wyposazony w trzy- 
stopniowy system zabezpie- 
czeri. Dopuszczalne obci^ze- 
nie wyjscia wynosi 300 mA, a 
maksymalne — 900 mA. Wbu- 
dowana dioda umozliwia bez- 
pobrednie sterowanie obcie- 
zeh indukcyjnych, a uktad 
przeciwzwarciowy o charakte- 
rystyce dobranej dla obci^zen 
zardwkowych nie tylko chroni 
wyjbcie, ale takze przedtuza 
trwatobc sterowanych zaro- 
wek. Wygode montazu zapew- 
nia ptaska obudowa jednorzQ- 
dowa SIP z czterema wyprowa- 
dzeniami. 


US Nareszcie konkurencja. Nasi krajowi monopolibci b$da wkrdt- 
ce mieb jeszcze wi§cej problemdw niz dotychczas. Oto, oprdcz 
narastaj^cej i juz znacznej tali importu gotowych telewizorow z 
Azji i Europy, dochodzi konkurencja groiniejsza: montaz, a 
nastepnie produkcja odbiornikdw w kraju. Dla nabywcy jest to 
oczywibcie sytuacja coraz wiQkszego komfortu i nalezatoby si§ 
tylko z tego cieszyc. Prywatna firma Seiko Industries z Warszawy 
rozpocz^ta w br. montaz telewizora „Selko 21 " i zamierza w tym 
roku wypuscic ich nie mniej niz 100 tys. w cenie umiarkowanej, a 
rynkowo konkurencyjnej i jakobci przyzwoitej. Jest to odbiornik z 
prostok^tnym kineskopem FS 21" (koreahskim), dekoderem tele- 
gazety z polskimi znakami oraz gtowic^ kablow^ (bardzo na 
czasie, coraz wigcej miast kabiuje sip). Montaz bedzie sie 
odbywab pocz^tkowo z modutdw produkowanych na Dalekim 
Wschodzie, lecz wkrdtce przewiduje sie przej$cie catego monta- 
zu, a w 1992 r. — wprowadzenie montazu powierzchniowego 
pot^czone ze wzrostem produkcji. Byle fiskus tego nie roztozyt. 


□ Wskazniki LCD przeznaczone do miernikdw laboratoryjnych 
lub urz^dzen przemystowych sg zwykle wyposazone w podbwiet- 
lacze, uniezalezniajece ich uzytkowanie od zewn^trznego obwiet- 
lenia. Zastosowanie obwietlenia nie powinno jednak powodowab 
nadmiernego wzrostu grubobci wskaznika, trwa wi^c walka o 
grubobb. Standardem grubobci podbwietlacza stata sie grubosb 
5—6 mm, za duzy sukces mozna wi§c uznad grubobb 3 mm, 
uzyskane przez firms Wustlich Opto Elektronik z RFN. W pod- 
bwietlaczach tych zrddtem bwiatta s 3 LED (dwie na jednostke 
powierzchni wynosz^ce 10x27 mm) o dowolnych z^danych 
kolorach i swiattobciach z „superjasnymi” wt^cznie. Firma wy- 
twarza przy tym 55 typorozmiarow podbwietlaczy, w ktorych 
gwarantuje rownomierne obwietlenie powierzchni. 


□ Zdalne sterowanie oswietleniem. Podczerwienig steruje sig 
nie tylko telewizor czy magnetowid. Oswietleniem steruje si$ tez, 
a odpowiednie wyposazenie jest seryjnie produkowane przez 
wiele firm na bwiecie. Zastosowania domowe rzadkie, chod 
wyst^pujs, raczej jako gadget niz rzeczywista potrzeba, ale w 
wielu zastosowaniach przemystowych takie sterowanie to nie- 
malze ,,trzecia r^ka”. Takie zestawy do zdalrtego sterowania 
produkuje np. firma ERGO (Ludenscheid, RFN). Zestaw sktada si$ 
z czterokanatowego nadajnika oraz odpowiedniego odbiornika, 
umozliwiaj^cych wt^czanie-wyt^czanie oraz bciemnianie-rozjab- 
nianie zrodta bwiatta. Odbiorniki wykonywane w wersjach dla 
domu instaluje s\q w oprawach lub zamiast typowych gniazdek 
bciennych. Odbiorniki do zastosowah przemystowych instaluje 
si$ na ogot na szynie i s$ to przewaznie urz^dzenia przystoso- 
wane do regulacji i sterowania obwietleniem zasilanym z sieci 
trdjfazowej. Odpowiednia do tego jest ich moc, wynosz^ca 1 kW 
dla sciemniacza 11,2 kW dla bezstykowego wyt^cznika. 

□ Szklane anteny. w W. Brytanii powstata oryginalna konstruk- 
cja anteny parabolicznej do odbioru telewizji satelitarnej. Antena 
firmy Pilkington Glass nie szpeci budynkdw, na ktorych zostanie 
zainstalowana, bowiem anteny wykonano.z odpowiednio zbrojo- 
nego metalem szkta. Jest ono 5-krotnie wytrzymalsze od zwykte- 
go szkta i oczywibcie jest przejrzyste, a wiQc antena jest niemal 
niewidzialna. Cena anteny niewiele przekracza cen§ tradycyj- 
nych anten. Szklana parabola ma takze inne zalety. Otdz mozna 
tatwo zabezpieczyd j$ przed oblodzeniem czy zasypaniem bnie- 
giem. Wystarczy na szkto naniebd paski grzewcze (tak jak na 
szyby samochodowe) i uzyskac poz^dany efekt. 

ED Nowe wideo-kasety firmy BASF. Ja europejska, nalez^ca do 
najwi^kszych producentdw tabm magnetycznych, firma oferuje 
periodycznie nowe, udoskonalone wyroby. Ostatnio ukazaty si§ 
na rynku nowe kasety: 

E-240 HiFi Professional (VHS) — kaseta zawiera tabme chromow^ 
o najwyzszej jakobci, odznaczajacg si^ zwi^kszonym o kilka 
decybeli odstepem zaktdceh od sygnatow luminancji i chromi- 
nancji, znikomo malyrni znieksztatceniami typu ..dropouts” oraz 
doskonatym uktadaniem siq podczas zwijania, wobec matowej 
strony biernej tabmy; kasety te s$ przeznaczone do magnetowi- 
d6w wysokiej klasy i celdw profesjonalnych; 

E-240 Extra Quality (VHS) — kaseta o udoskonalonej konstrukcj i z 
chromowa tabma wytwarzan^ wedtug najnowszej technologii, 
zapewniaj^c^ 2000 odtworzeh zapisu bez pogorszenia jakobci; 
E-180 Kid (VHS) — kaseta przeznaczona specjalnie dla nastolat- 
k6w i dzieci, odznaczajqca si^ duz^ wytrzymatobci^ mechanicz- 
n^ i dobr^ tasm^ magnetyczna, zapewniaj^ca dobry kolorowy 
obraz; 

kasety o wydtuzonym do 45 min czasie zapisu przeznaczone do 
kamerowidow (fot.) to: EC-45-SHG do urz^dzeh VHS i SE-C45 do 
urz^dzen systemu S-VHS, odpowiadajazapotrzebowaniu odbior- 
cdw na kasety o dtuzszym czasie zapisu i odczytu. 






OGLOSZENI A 


Za tresO ogloszen, ani za rzetelnosc reaii- 
zacji zawartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosi zadnej odpowiedzialnodci. Oglo- 
szenia drobne (do 20 sldw) w cenie 11 000 zl 
za slowo t 17 000 zl za cm* przyjmuje 
Redakcja, ul. Nowowiejska 1, 00-643 
Warszawa. Tel. 25-29-85. 


Naprawy glowic zintegrowanych krajowych, 
zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM Jowisz, 
Hellos — roczna gwarancja, express. Zaklad 
Elektroniczny, Warszawa, Cieszyriska 6, tel. 
47-18-87. RO/0048/90 

Tylkodla oszcz$dnych! W$giel trzykrotnie, ele- 
ktryczno$6 sze^ciokrotnie tafisza. Nysa, Box 9, 
43-200 Pszczyna. RO/0061 /90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urz^dzeri elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwlce, ul. Dzierzona 32, tel. 32-27-59. Infor- 
macja — koperta zwrotna + znaczek. 

R 0/0069/91 

Sprzedai wysylkowa podzespolOw elektroni- 
cznych. Cennik — koperta zwrotna ..ETHICON” 
skr. 74, 12-100 Szczytno. RO/0094/90 

FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jakoSd. Informacje — koperta + znaczek. 
Piotr Woszczyk, 93-540 L6di, ul. KosmonautOw 
16 m. 3, tel. 81-67-95. RO/0103/90 

OTV Radzieckie przenoSne — stacjonarne: 
naprawa, przestrajanie. JNTERSERVIS", War- 
szawa, ul. Rutkowsklego 12, tel. 27-47-72. 

RO/0200/90 

MIKSERY DYSKOTEKOWE I dla radlow^zlbw 
oparte na najnowszym modelu zachodnim, 
efekty Swletlne, parkiety poddwietlane, apara- 
tura naglo6niaj$ca do dyskotek, klubOw. PRO- 
DISC-BRYNING, ul. Waly Piastowskie 1, 80-855 
Gdartsk, tel. 374-514, 374-515. RO/001/91 

Gtoftnlkl, mlkrofony, naprawa. Kozlowa 5. 
15-868 Blalystok. RO/016/91 

Obudowy urzqdzert elektronicznych. RAUCH. 
.Warszawa, tel. 12-78-26. RO/022/91 

Kuplmy zlacza krawQdziowe ,,LDB” stosowane 
czpsto w ,,ODRZE M . Zaptacimy minimum 5 do- 
Iar6w za sztukp. Warszawa, tel. 29-81-53 w po- 
niedzialki 10 00 — 12 00 i od 19°°-21 00 . RO/047/91 

Produkujemy transformatory wysokiego napip- 
cia Rubin 714 (typu LC-5 cewki anodowe) tel. 
790-587 Czapliriski, Poznari Os. OSwiecenia 57. 

RO/041/91 

Wykrywacze rozrbzniajace metale. Zaklad Ele- 
ktroniczny, ul. Swierczewskiego 104/84, 01-016 
Warszawa. RO/042/91 

VIDEO HEAD SERVICE — Profesjonalna wy- 
miana kortcbwek wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowidowych VHS wykonywana na po- 
czekaniu. Konieczny kontakt (wyl^cznie) teie- 
foniczny dla: uzgodnieniadnia i godziny przyja- 
zdu, jak rOwniez dla uzgodnienia warunkow 
wykonania uslugi wysylkowo za zaliczeniem 
pocztowym. KrakOw, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6. 
Tel. 11-03-70. RO/048/91 

Super wzmacniacze antenowe oraz obudowy 
do urzadzeh elektronicznych wykonuje ,ACE" 
43-445 Dzi$giel6w 178. PrzySiij koperte+zna- 
czek. RO/0095/90 

Dyskotekowe efekty: stroboskopy z regulacja, 
zarbwki ultrafioletowe, kolorowe zarbwki halo- 
genowe, palniki do stroboskopOw. 82-300 Elfc- 
l$g skr. 96. RO/0055/90 


Okladka. To juz XXI wlek. Pomieszczenie i 
urzadzenia do produkcji specjalizowanych 
ukladOw scalonych ASIC. SzczegOty w arty- 
kule wewnqtrz numeru. 
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elektmakustyka 



Elektronizacja zespolow glosnikowych 


Wbudowujqc wzmacniacze mocy z uktadaml pomocnlczymi 
do posladanych zespotdw glosnikowych mozna polepszyd Ich 
parametry. Taka rekonstrukc|a nle zawsze s\q Jednak „opla- 
ca”. Wybdr rozwlqzania, uklad filtru aktywnego I uklad 
samoczynnego wlqczania zasilania sq przedmlotem nlnief- 
szego artykulu. 

Wielodrozne, blerne zespoly glodnikowe majq wady, ktdre 
moina eliminowad wbudowujqc do zespolu glodnikowego 
odpowiednie uklady elektroniczne, czyli zamieniajqc zespoly 
bierne w aktywn© zespoly glodnikowe. Do gldwnych z tych 
wad mozna zaliczyd: 

& duzq wartodd rezystancji filtru dolnoprzepustowego, przez 
ktbry jest zasilany glodnik nlskotonowy; 

0 przewaznie niedostatecznq stromodd zboczy charaktery- 
styki filtrdw rozdzielajqcych, co powoduje nadmlerne zacho- 
dzenie na sieble zakresdw czq9totliwodci przenoszonych 
przez poszczegdlne glodniki zespolu; 

# znacznq wartodd rezystancji przewodow Iqczqcych zespdl 
glosnikowy ze wzmacniaczem mocy. 

W kraju eksploatowanych jest setki tysiqcy trdjdroznych 
zespotdw gtodnikowych z gtodnlkami niskotonowyml o dredni- 
cy 25—30 cm, ktdrych rekonstrukcja moze siq okazad wielce 
celowa, szczegdlnie w przypadku, gdy zasilane sq one 
z kiepskiego, przeslarzalego wzmacniacza mocy. Rekonstru- 
owanie starych zespolbw glodnikowych, zle odtwarzajqcych 
basy oraz zespolbw o malej mocy, wyposazonych w glodniki 
niskotonowe o drednicy 16-=- 20 cm nie jest celowe, bowiem 
rezultat bqdzie nikly w stosunku do poniesionych kosztdw 

1 nakladu pracy. 

Najlepszym rozwiqzaniem jest zastosowanie oddzielnego 
wzmacniacza mocy do kazdego glodnika zespolu. Jest to 
jednak rozwiqzanie kosztowne. Proponujemy, w naszych 
warunkach krajowych, stosowanie rozwiqzania skromniej- 
szego, a mianowicie — zastosowanie dwoch wzmacniaczy 
mocy: jednego do zasilania glodnika niskotonowego, a drugie- 
go do zasilania glodnika dredniotonowego i wysokotonowego. 
Dziqki temu upraszcza siq uklad filtru aktywnego (zbqdny 
staje siq kanatdrodkowoprzepustowy), zbqdny staje siq trzeci 
wzmacniacz mocy, a zastosowanie filtru biernego do oddzie- 
lenia pasm czqstotliwosci glodnika dredniotonowego i glodni- 
ka wysokotonowego ma wzglqdnie malo wad. 

Schemat strukturalny trdjdroznego zespolu glodnikowego, 
zrekonstruowanego wedlug podanej wyzej propozycji, jest 
przedstawiony na rys. 1. 

Uklad wejdciowy (1) powinien byd dostosowany do parame- 
tr6w sygnalu sterujqcego. W fabrycznych aktywnych zespo- 
lach gtodnikowych sq stosowane przewaznie dwa rozwiqza- 
nia: wejdcie przystosowane do sygnalu sterujqcego o napiq- 


ciu ok. 1 V, wejdcie uniwersalne przystosowane do sterowa- 
nla sygnalem o naplqciu 0,5-r14 V (przelqczane). 

Od ukladu wejdciowego sygnal jest doprowadzony do filtrdw 
aktywnych (2 I 4) i wzmacniaczy mocy (3 i 5) zasilajqcych 
glodniki. Poza tym sygnal wejdciowy jest doprowadzony do 
samoczynnego ukladu wlqczajqcego (6), ktory powoduje 
wlqczenie zasilania wzmacniaczy mocy i filtrdw aktywnych po 
pojawieniu siq sygnalu sterujqcego. Zanik sygnalu sterujq- 
cego powoduje samoczynne wytqczenie zasilania uktadbw 
zespolu glodnikowego po ok. 2 min. Uklad wlqczajqcy ma 
wlasny zasilacz stale przylqczony do sieci, co zapownla, ze 
aktywny zespdl glodnikowy znajduje siq w stanie oczekiwania 
i wlqcza siq zarazem po pojawieniu siq sygnalu sterujqcego. 
Zasilacz glbwny (7) dostarcza odpowiednich prqdow do 
wzmacniaczy mocy i wszystkich pozostalych ukladow elektro- 
nicznych. Jest on wtqczany przekainikiem uruchomlanym 
przez samoczynny uklad wlqczajqcy (6). 

Wzmacniacze mocy (3 i 5) powinny mied moc 30-^80 W, 
stosownie do mocy glodnikbw zespolu glodnikowego i mozli- 
wodci sprzqtowych konstruktora. Jest wskazane, aby byly to 
wzmacniacze identyczne. 

Czqstotliwodci podzialu pasm odtwarzanych przez glodniki 
powinny byd zmienione. Zaleca siq ograniczyd pasmo czq- 
stotliwodci przenoszonych przez glodnik niskotonowy do 
300-^400 Hz w przypadku glodnika o drednicy 30 cm i — 
500-^600 Hz w przypadku glodnika o drednicy 25 cm. Przeno- 
szenie wiqkszych czqstotliwodci przejmujq glodnik drednio- 
tonowy i glodnik wysokotonowy, przy czym mogq byd wyko- 
rzystane dotychczasowe filtry bierne zespolu glodnikowego, 
bqdi zastosowane nowe filtry o wiqkszej stromodci zboczy. 
Czqstotliwodd podzialu wynosi 5-f-7 kHz, zaleznie od typu 
glodnikbw i mocy zespolu glodnikowego. 

Flltr aktywny 

Schemat aktywnego filtru 24 dB/okt, dzielqcego pasmo aku- 
styczne na dwa zakresy czqstotliwodci, jest przedstawiony na 
rys. 2. Qraniczne czqstotliwodci filtru dolnoprzepustowego i 
filtru gdrnoprzepustowego powinny byd zawsze „rozsuniQte‘\ 

I tak, jezeli czqstotliwodd graniczna filtru dolnoprzepustowego 
wynosi 300 Hz, to czqstotliwosc graniczna filtru gornoprzepu- 
stowego powinna wynosid 400 Hz. Przy wiqkszych czqstotli- 
wodciach rdznica ta powinna zwiqkszad slq do 200-^300 Hz. 
Wartodci elementdw RC filtru zalezne od wybranych czqsto- 
tliwodci granicznych sq podane w tablicy. 

Wartodci rezystancji powinny byd dobrane z dokladnosciq do 
1% (sposobem dobierania rezystorbw Iqczonych szeregowo i 
ew. rbwnolegle), a wartodci pojemnodci — z dokladnodciq do 
5%. Wartodci pozostalych elementdw filtru, podane bezpo- 
drednio na schemacie, powinny byd rdwniez bardzo dokladne. 



1 — uklad wejdciowy, 2 — 
filtr dolnoprzepustowy, 3 — 
wzmacniacz mocy, 4 — flltr 
gdrnoprzepustowy, 5 — 
wzmacniacz mocy, 6 — 
uklad wlaczajqcy. 7 — ze- 
pol zasilaczy, GN — glo- 
dnik niskotonowy, GM — 
glodnlk dredniotonowy, GW 
— glodnik wysokotonowy 


Rys. 1. Schemat strukturalny aktywnego zespolu glodnlkowego 
z dwoma wzmacniaczami mocy 


Wartodci elementdw RC filtru aktywnego 24 dB/okt z rys. 2 w zaleinodcl 
od czQstotfiwodcl granlcznej 


Czqsto- 

tliwodd 

Filtr dolnoprzepustowy 

Filtr gdrnoprzepustowy 

f 

Ca 

Cb 

Cc 

Cd 

Ra 

Rb 

Rc 

Rd 

[Hz] 

[nF] 

[nF] 

[nF] 

[nF] 

[kH] 

[kQ] 

[kQ] 

[kQ] 

300 

69.1 

63,5 

95.2 

36,7 

154,7 

168.5 

112,3 

291,6 

400 

59,1 

47.6 

71.4 

27,5 

115,9 

126,4 

84,3 

218,7 

500 

41,5 

38,1 

57,1 

22,0 

92,8 

101,1 

67,4 

174,9 

600 

34,6 

31,7 

47,6 

18,3 

77,3 

84,3 

56,2 

145,8 

800 

25,9 

23,8 

35,7 

13,8 

57,9 

63,2 

42.1 

109,2 

1000 

20,7 

19,0 

28,6 

11,0 

48,4 

50,6 

33,7 

87,5 
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Zaleta filtru aktywnego jest bardzo dobra 
zgodnobb przebiegu jego charakterystyki 
z zatozeniami pod warunkiem, ze warto- 
bci elementow sq wtasciwe. Filtr o poda- 
nych w tablicy i na schemacie wartob- 
ciach jest typu Bessela, o najlepszych 
wtabciwobciach pod wzglQdem przeno- 
szenia przebiegbw impulsowych. 

Zaleca sia zastosowanie dobrych wzma- 
cniaczy operacyjnych, np. typu NE5532, 

NE5534 lub podobnych. 

Wyjbcie filtru nie powinno byb obci^zane 
rezystancjg mniejsza od 47 kQ. Jezeli 
wejScie przyf^czonego wzmacmacza 
mocy ma mniejsza wartosc rezystancji, 
to nalezy dodab stopien separujacy o 
duzej wartosci impedancji wejsciowej 
i odpowiednio matej wartosci impedancji 
wyjbciowej. 

Uktad filtru powinien bye zasilany stabili- 
zowanym napi^ciem ± 15 V (pobbr prgdu 
orientacyjnie do 100 mA). Potaczenia 
dcprowadzajgce napiacie zasilaj^ce do 
uktadbw scalonych powinny byb potaezo- 
ne z mas^ bezindukcyjnymi kondensa- 
torami o pojemnobci 100 nF. 

Sygnat o czastotliwobci rbwnej czastotli- 
wobci podziatu filtru 24 dB/okt ma na obu wyjbciach faza 
zgodn^, w zwi^zku z tym (gdy wzmacniacze mocy sg identyez- 
ne) gtobnik niskotonowy i gtosnik sredniotonewy powinny byb 
przytgczone jednakowo (tzw. ,,plus” powinien bye potgezony 
z wzajemnie odpowiadajgcym sobie zaciskiem wyjbciowym 
wzmacniacza mocy). 

Znamionowe napi^cie wejbciowe filtru powinno wynosib 
0,5+1 V. 

Uktad wl^czaj^cy 

Jedno z wielu mozliwych rozwiazan ukfadu stuzgeego do 
samoezynnego wtgczania i w.ytaczania aktywnego zespotu 
gtobnikowego jest przedstawione na rys. 3. Stopien pierwszy 
(US6) wzmacnia sygnat m.cz. doprowadzony do wejscia. Po 
wyprostowaniu go diodg D1 taduje on (ujemnie) kondensator 
Cl, co powoduje otwarcie (przez uklad US7) tranzystora T1, w 
ktbrego obwod jest wtgczony przekaznik wykonawezy P. Po 
zaniku napi^cia m.cz. na wejbciu kondensatora Cl roztado- 
wuje sia przez rezystor R1, co powoduje malenie wartobci 
prgdu ptyngeego przez- tranzystor T1 i zwolnienie kotwicy 
przekalnika. Pobor pradli z zasilaeza zalezy gtbwnie od typu 
zastosow.anego przekaznika. 

Nalezy podkreslib, ze uktad wtgczajgcy wraz z jego zasila- 
czem jest stale wtgczony do sieci i wobec tego powinien bye 
wykonany w taki sposob, aby prawdopodobienstwo jego 


uszkodzenia bylo znikomo mate i w zadnym przypadku nie 
grozito zapaleniem sig zespotu gtobnikowego. 

Ze wzglgdow bezpieczenstwa jest wskazane zastosowanie 
samoezynnego odtgczenia zasilania uktadow elektronicznych 
zespotu gtosnikowego w razie nadmiernego wzrostu tempe- 
ratury urzgdzeh. Odoowiednie czujniki mogg byb umieszczo- 
ne. np. na radiatorach wzmacniaczy mocy. 

Uwagi koheowe 

Posiadane bierne zespoiy gtobnikowe nie nadaja sig do 
wbudowania wzmacniaczy mocy i pomocniczych uktadow 
elektronicznych do wngtrza obudowy. Najlepszym rozwigza- 
niem jest umieszczenie tych urzadzeh na tylnej bcianie 
obudowy zespotu gtobnikowego. 

Stosownie do mozliwobci amatora-konstruktora mozna skon- 
struowab jeden blok zawierajgcy wszystkie urzf,dzenia bgdz 
wykonab kilka oddzielnych urzadzeh potaezonych pozniej w 
jedna catobb. 

Innym rozwigzaniem wymagajacym wigkszej zrgcznobci pod- 
czas konstruowania i wykonania jest dobudowanie do zespotu 
gtosnikowego podstawy metalowej zawierajacej wszystkie 
urzadzenia elektroniezne. 

Czego mozna oczekiwab od zrekonstruowanego zespotu 
gtosnikowego? Gfowng korzyscig jest zauwazalnie lepsze 
przenoszenie basow oraz zmniejszenie sig znieksztalcen 
nieliniowych (gtownie intermodulacyjnych). A. W. □ 


Do naszyeh Czytelnikow 

Wprawdzie przyzwyczailibmy sia do nieustannych podwyzek cen wszystkich towarbw i ustug ate to nie znaezy, ze jestebmy 
sktonni przechodzic nad tym zjawiskiem do porzadku dziennego i przynajmniej chcemy wiedziec dlaczego tak sia dzieje i za 
co wtasciwie placimy. W tym roku juz trzykrotnie bylibmy zmuszeni podwyzszab cena „Radioelektronika”, przede wszystkim 
z powodu wzrostu kosztow druku. Musielibmy takze dokonac wyboru: albo jednorazowo znacznle podniesb cena albo robib 
to stopniowo. Majgc na wzgladzie dobro Czytetnikow wybralibmy drugie rozwtazanie. Nie mozemy obiecab, ze zadnej 
podwyzki ceny „Re” juz nie bgdzie, ale na pewno najgorsze jest za nami. Naszg Informacje mozemy zakoriezyb bardziej 
optymistyeznie. Od wrzebnia „Radioelektronik” zwiakszy o potowa swojg objgtobb, bgdzie wiacej fotografii kolorowych, 
a Czytelnicy interesujgcy sia elektronikg rozrywkowg bgda szczegblnie zadowoleni. Nowe informacje juz w nastapnym 
numerze. 
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technika mikro^mcesomwa 


£ 


Mikrokomputery jednoukladowe rodziny MCS-51 ( 2 ) cdmiS 


Specjalne rejestry funkcyjne mozna podzielid na trzy grupy: 
rejestry ogdlnego przeznaczenia, rejestry we'toy i rejestry 
kontrolne. 

Rejestry ogolnego przeznaczenia 

Do grupy tej mozna zaliczyd: 

@ akumulator A — uniwersalny rejestr przechowywuj^cy 
argumenty i wyniki wi$kszo£ci operacji; 

& rejestr stanu PSW — rejestr zawierajqcy informacje o 
stanie procesora (znaczenie poszczegdlnych bitdw przedsta- 
wiono na rys. 1). 

(MSB) (LSB) 

| fV | AC 1 ft) Mf) | <«> I OV I — I /> I 
Rys. 1. Format rejestru stanu PSW 

CY — wskainik przeniesienia, ACY — pomocniczy wskainik 
przeniesienia, FO — wskaZnik ogolnego przeznaczenia, RSI, 

RS2 — numer aktywnego banku rejestrdw, OV — wska*nik 
przepelnlenia, P — W9kainlk parzystoSci 


@ rejestr B — uniwersalny rejestr przechowywuj^cy argu- 
ment i wynik operacji mnozenia oraz dzielenia; 

0 wskaznik stosu SP — odmiobitowy rejestr identyfikujqcy 
potozenie stosu w wewnQtrznej pamiecl operacyjnej. Po 
zerowanlu procesora inicjallzowany na wartoSd 7 jest przed 
kazd$ operacji PUSH i CALL zwiQkszany o 1; 

9 wskainik danych DPTR — rejestr ztozony z dwdch reje- 
strdw starszego DPH i mtodszego DPL zawieraj^cy ad res. 
Moze byd uzywany jako jeden rejestr szesnastobitowy lub 
dwa nlezalezne rejestry odmiobitowe. 

Rejestry we/toy 

Do tej grupy nalez$ rejestry PO, PI, P2, P3 typu Jatch” 
zwi^zane z poszczegdlnymi portami we/wy. Mog^ byd one 
bezpodrednlo zapisywane lub odczytywane, co jest rdwno- 
wazne ustawieniu lub odczytaniu odpowiednich linii proceso- 
ra. Przy operacjach wejdcla, aby zapewnid prawidtowy odczyt, 
nalezy ustawid przerzutnik wyjdciowy w stan wysoki. Wynika 
to bezpodrednio ze struktury portow przedstawionej w po- 
przednim numerze. 

Rejestry kontrolne 

Rejestry kontrolne definfuj$ tryby pracy zegarow/licznikdw 
procesora, interfejsu szeregowego, przerwart. Przedstawimy 
je omawiaj§c organizacjQ zwi^zanych z nimi elementdw 
procesora. 

Uktad zegara/licznika 

Mikrokomputer 8051 ma dwa szesnastobitowe ukiady zega- 
ra/licznika, ktdry w zalezno&ci od konfiguracji moze pracowad 
jako zegar zliczajgc cykle maszynowe (1/12 cz$stotliwo£ci 


im m 

[GATE 1 C/7 I ffl 1 MO I GATE \ C/f \ Ml \ MO \ 

TIMER 1 TIMER 0 

Rys. 2. Format rejstru trybu zegarow/licznikdw TMOD 

GATE — sterowanie bramkowaniem zegara/licznika. W przy- 
padku ustawienia bitu GATE timer „i M jest aktywny, gdy stan 
linii INTi jest wysoki I bit TRI jest ustawlony. Wyzerowanie bitu 
GATE powoduje uzaleznienie tlmera „i" tylko od stanu bitu TRi 
w j-ejestrze steruj^cym TCON. 

OT — przel^czanie funkcji zegara i licznika. Ustawienie bitu 
GT determlnuje funkcjQ licznika, wyzerowanie funkcji zegara. 
Ml, MO — tryb pracy. 


oscylatora) lub jako licznik zliczaj^c opadaj^ce zbocza na 
wejdciach Ti procesora o maksymalnej cz$stotliwo£ci 1/24 
czQstotliwosci oscylatora. Przepetnlenie licznika w trakcie 
zliczania powoduje ustawienie wskaznika TFi. Tryb pracy 
zegardw/licznikdw jest zdefiniowany w rejestrze trybu TMOD 
(rys. 2), a bity steruj^ce i bity stanu s§ umieszczone w 
rejestrze TCON (rys. 3). Jak wynika z opisu rejestru TMOD, 
kazdy z uktaddw zegara/licznika moze pracowad w jednym z 
czterech trybdw. 


(nsB) use) 

I rn | tri | no | m I in \ m | no \ no I 

Rys. 3. 1 

Format rejestru kontrolnego zegardw /llcznikow i przerwart 
TFi — wskainik przepelnienia licznika i. Ustawiany sprz^towo 
po kazdorazowym przepetnieniu licznika i zerowany samo- 
czynnie po wejdciu do procedury obslugi przerwania. 

TRi — bit ustawiany£erowany programowo w celu uruchomie- 
nia^atrzymania licznika i. 

IEI — wskaznik przerwania i. Ustawiany sprz^towo po wykryclu 
stanu przerywajqcego na linii INTi I zerowany samoczynnle po 
wejdciu do procedury obslugi przerwania. 

ITI — bit sterujgcy zerowany/ustawiany programowo okreSla- 
jqcy warunki przerwania zewn^trznego poziomem niskim/opa- 
dajqcym zboczem 


Q Tryb O. W trybie tym rejestry llcznlkdw s^ skonflgurowane 
jako trzynastobitowe liczniki (rys. 4) ztozone z rejestrdw THi i 
piQciu mtodszych bitdw rejestrdw TLi. Trzy najstarsze bity 
rejestru TLi s$ niezdefiniowane. Konfiguracja ta odpowiada 
trybowi pracy licznikdw w uktadach rodziny 8048. 
gj Tryb 1. W trybie tym rejestry llcznlkdw skonfigurowane 
jako liczniki szesnastobitowe (rys. 5). 
m Tryb 2. W trybie tym zegar/licznik pracuje jako odmiobito- 
wy licznik (TLi) z automatycznym ladowaniem wartodci z THi 
po kazdorazowym przepetnieniu (rys. 6). 



Rys. 4. Tryb O pracy zegara/licznika 



Rys. 5. Tryb 1 pracy zegara/licznika 



Rya. 6. Tryb 2 pracy zegara/licznika 
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LJ Tryb 3. Wybranie trybu 3 dla zegara/licznika 1 powoduje 
jego zatrzymanie. Wybranie trybu 3 dla zegara/licznika 0 
konfiguruje rejestry THO, TLO jako dwa niezalezne liczniki 
obmiobitowe, przy czym licznik TLO wykorzystuje bity steruj^- 
ce zegara 0, a THO bity TR1 i TF1 (rys. 7). 

Uktad interfejsu szeregowego 

Wbudowany do uktadbw interfejs szeregowy pracuje w pet- 
nym dupleksie, tzn. ze moze jednoczebnie nadawab i odbierab 
dane. Ma podwojne buforowanie, moze bowiem rozpocz^b 
odbieranie nastepnego bajtu zanim poprzedni zostat odczyta- 
ny przez program z bufora wejbciowego. Nie odczytanie bajtu 
do chwili zakonczenia odbierania nast^pnego, powoduje 
jednak jego zgubienie. Bufory nadajnika i odbiornika (fizycz- 
nie dwa rozne rejestry) s$ dost^pne z programu przez jeden 
specjalny rejestr funkcyjny SBUF. Tryb pracy interfejsu szere- 
gowego jest zdefiniowany w rejestrze SCON (rys. 8). Do- 
puszczalne s$ nast^puj^ce tryby. 


(NS8) (lsb) 

Rys 8 [ SMO I sm I SM? 1 R[N 1 JB8 1 RB8 1 Tl I Rl 1 

Format rejestru kontrolnego intertejsu szeregowego 
SCON. SMO. SMI — Tryb pracy 

SM2 — uaktywnia opcj§ komunikacji wieloprocesorowej w 
trybach 2 i 3. W trybach tych przy ustawionym bicie SM2 bit Rl 
nie jest ustawiany. gdy 9. bit (RB8) w odebranym bajcie jest 
rbwny 0. W trybie 1 przy SM2 = 1 bit Rl bQdzie ustawiony 
dopiero po odebraniu waznego bitu stopu. zas w trybie O SM2 
powinien bye rowny O. 

REN — bit ustawiany i zerowany programowo zezwalaj^cy lub 
blokujqcy odbieranie danych na interfejsie szeregowym. 

TB8 — 9. bit. ktbry jest transmitowany w trybach 2 i 3. 

RB8 — 9. bit, ktory jest odbterany w trybach 2 i 3. W trybie 1 przy 
wyzerowanym bicie SM2, RB8 zawiera wartoSb odebranego 
bitu stopu. W trybie O nie uzywany. 

Tl — wskaZnik przerwania nadajnika. Ustawiany sprz^towo na 
kortcu 8. w trybie O i na pocz^tku bitu stopu w pozostalych 
trybach. Wskaznik ten musi by 6 zerowany programowo. 

Rl — wskaznik przerwania odbiornika. Ustawiany sprzptowo 
na koheu 8. bitu w trybie O i w Srodku bitu stopu w pozostalych 
trybach (wyjatki patrz SM2). Musi byd zerowany programowo. 

Tryb 0. Interfejs szeregowy dziata jak rejestr przesuwny 
8-bitowy. Kolejne bity s$ wprowadzane lub wyprowadzane 
(LSB najpierw) przez wyprowadzenie RxD. TxD wyprowadza 
zegar, przy czym szybkobb transmisji jest stala i rowna 1/12 
czQStotliwosci zegara. 

Tryb 1. Dane s$ nadawane przez wyprowadzenie TxD 
i odbierane przez RxD. Transmisja jest 10-bitowa: bit startu, 
8 bit6w danych (LSB najpierw), bit stopu zapisywany do RB8. 
Szybkobb transmisji jest programowana zegarem 1. 

Tryb 2. Dane s$ nadawane przez wyprowadzenie TxD i odbie 
rane przez RxD. Transmisja jest 1 1-bitowa: bit startu, 8 bit6w 
danych (LSB najpierw) , programowalny 9. bit, bit stopu. Bit 9., 
kt6ry moze bye bitem parzystosci jest wysytany z TB8 


i odblerany do RB8 w rejestrze SCON. Szybkosb transmisji 
jest programowana zegarem na 1/32 lub 1/64 cz^stotliwobci 
zegara. 

Tryb 3. Dane s$ nadawane przez wyprowadzenie TxD i 
odbierane przez RxD. Transmisja jest 1 1-bitowa: bit startu, 

8 bit6w danych (LSB najpierw), programowalny 9. bit, bit 
stopu. Bit 9., ktbry moze byb bitem parzystobci jest wysytany z 
TB8 i odbierany do RB8 w rejestrze SCON. Szybkobb transmi- 
sji jest programowana zegarem 1. 

Uproszczone schematy funkcjonalne interfejsu szeregowego i 
wykresy czasowe dla poszczegblnch trybbw przedstawiono 
na rys. 9. Wynika z nich bezpobreednio szybkobb transmisji w 
poszczegblnych trybach. W trybie O szybkosc transmisji jest 
stala: 

Tryb 0 szybkobb = 1/12* f CY 

W trybie 2 szybkobb transmisji zalezy od wartobci bitu SMOD w 
rejestrze specjalnym PCON: 

Tryb 2 szybkoSb = 2^/64 • f CY 
W trybach 1 i 3 szybkobb transmisji jest okreblona cz^stotli- 
wobci^ wyst^powania przepelnienia w ukladzie zegara 1 
i wartobci^ bitu SMOD. W prz^ypadku pracy ukladu zegara 
w trybie 2 z automatyeznym przeladowaniem: 

Tryby 1 i 3 szybkosc = 2 SUOD /32 - f CY / ( 1 2 • (256 - TH 1 ) ) 
Interesuj^c^ cech^ interfejsu szeregowego jest wbudowany 
mechanizm do komunikacji wieloprocesorowej, ktbry moze 
byb uaktywniony w trybach 2 i 3 przez ustawienie bitu SM2 w 
rejestrze SCON. Powoduje to, ze wskaznik przerwania Rl przy 
odbiorze b^dzie ustawiony tylko w sytuacji RB8 = 1. Opcja ta 
moze bye wykorzystana nast^pujgco. W sytuacji, gdy proce- 
sor nadrzQdny (MASTER) chce wyslab dane do jednego z 
procesorow podrz^dnych (SLAVE), polgczonych za pomoc^ 
interfejsu szeregowego wysyla najpierw adres wybranego 
ukladu, a nast^pnie dane. Bajt adresu ma ustawiony 9. bit w 
przeciwienstwie do bajtu danych. Wszystkie uklady SLAVE 
przy uaktywnionej opeji komunikacyjnej odbieraj^ adres, a 
nast^pnie tylko procesor zaadresowany powinien wyzerowac 
bit SM2 i odbierab dane. 

Przerwania 

Procesor 8051 dopuszcza pi§c zrodel przerwan, ktorych 
struktur§ przedstawiono na rys. 10: 

— przerwania zewn^trzne INTO i INTI, 

— przerwania od ukladow zegarow4icznik6w, 

— przerwanie interfejsu szeregowego. 

Przerwania zewn^trzne mog^ bye uaktywnione poziomem lub 
zboczem w zaleznosci od ustawienia bitow ITi w rejestrze 
TCON. Pojawienie si§ zaprogramowanej sytuacji na odpo- 
wiednim wyprowadzeniu procesora powoduje ustawienie s\q 
bitu lEi w rejestrze TCON. W przypadku, gdy aktywne jest 
zbocze, wskazniki te s^ samoezynnie zerowane po wejbciu do 
procedury obslugi przerwania. W przypadku wyzwalania 
poziomem stan wskaznika lEi jest odzwierciedleniem stanu 
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i wykresy czasowe dla roznych trybdw pracy 

a — tryb 0. b — tryb 1, c — tryb 2, d — tryb 3 































linii INTi. Rozpoznanie przerwania zegarowego od TFO lub 
TF1 powoduje skok w programie odpowiednio pod adres OBH 
lub 1 BH po uprzednim zapamigtaniem adresu powrotu. 
Przerwania od zegardw S3 generowane przez wskazniki TFi, 
kt6re S3 ustawiane po kazdorazowym wyst^pieniu przepel- 
nienia w licznikach. Wskazniki te S3 samoczynnie zerowane 
po wej£ciu do procedury obsfugi przerwania. Rozpoznanie 
przerwania zegarowego od TFO lub TFI powoduje skok w 
programie odpowiednio pod adres OBH lub 1 BH po uprzed- 
nim zapamietaniem adresu powrotu. 

Przerwania od interfejsu szeregowego generowane przez 
sumg logiczn^ bitow Rl i Tl. Wskazniki te nie S3 zerowane po 
wejsciu do procedury obsfugi przerwania, co umozliwia 
rozpoznanie przyczyny. Rozpoznanie przerwania interfejsu 
szeregowego powoduje skok w programie pod adres 23 H po 
uprzednim zapamigtaniem adresu powrotu. 

Nalezy zwrdcid uwagg, ze wszystkie wskazniki powoduj3ce 
przerwania mog3 by<5 zerowane I ustawiane programowo 
powoduj3c takie same reakcje jak sprzgtowo. 


(USB) (LSB) 

Ft* I - I — I ts \[T1 \ L XI | [TO j fXO 1 

Rys. 11. Format rejestru kontrolnego przerwart IE 

EA — wyzerowanie/ustawienie tego bitu powoduje blokowa- 
nie/odblokowanie wszystkich przerwart. Przy ustawionym EA 
wszystkie przerwania maj3 mozliwo£d niezaleznego bloko- 
wania 

ETi — wyzerowanie/ustawienie tego bitu powoduje blokowa- 

nie/odblokowanie przerwart zegardw/licznikbw 

EXi — wyzerowanie/ustawienie tego bitu powoduje blokowa- 

nie/odblokowanie przerwart zewngtrznych 

ES — wyzerowanie/ustawienie tego bitu powoduje bloko- 

wanie/odblokowanie przerwart interfejsu szeregowego 


Wszystkie przerwania mog3 by 6 blokowane lub uaktywniane 
przez ustawienie odpowiednich bit6w w rejestrze stanu przer- 
wart IE (rys. 11). Kazde ze zrddef przerwart moze miert 
wybrany jeden z dwbch poziomdw priorytetdw przez odpo- 
wiednie zaprogramowanie rejestru priorytetdw IP (rys. 12). W 


(MSB) (LSB) 

\ — \ — \ — l PS | PT1 I PXt I FTP 1 FXO I 

Rys. 12. Format rejestru priorytetow IP 
PTi — wyzerowanie/ustawienie tego bitu powoduje wybranie 
nizszego/wyzszego priory tetu przerwart zegarow/licznikbw 
PXI — wyzerowanie/ustawienie tego bitu powoduje wybranie 
nizszego/wyzszego priorytetu przerwart zewngtrznych 
PS — wyzerowanie/ustawienie tego bitu powoduje wybranie 
nizszego/wyzszego priorytetu przerwart interfejsu szerego- 
wego 

ramach jednego priorytetu obowi3zuje nastgpuj3ca hierar- 
chia przerwart (od najwyzszego): IEO, TFO, 1E1, TFI, RI + TI. 

Stany procesora 

Procesor 8051 w wersjach CMOS moze pracowab w trzech 
stanach: 

— w stanie aktywnym, 

— w stanie o obnizonym zasilaniu POWER DOWN 

— w stanie spoczynkowym IDLE 

Pierwszy jest naturalnym stanem pracy. W pozostafe dwa 
mozna uktad 8031 wprowadzib programuj3c odpowiednio 
rejestr PCON (rys. 13). W stanie IDLE zegar procesora jest 
do*3czony tylko do uktadu przerwart i odl3Czony od jednostki 

(rise) (lsb) 

\sm f- | - I - 1 Gn I sro I po 1 loH 

Rys. 13. Format rejestru kontrolnego zasllania PCON 

SMOD — ustawienie tego bitu podwaja szybkosrt transmisji 

interfejsu szeregowego 

GFi — wskaZnlki ogblnego przeznaczenla 

PD — ustawienie tego bitu wprowadza procesor w stan POWER 

DOWN 

IDL — ustawienie tego bitu wprowadza procesor w stan IDLE 


centralnej. WyjScie z tego stanu jest mozliwe po przerwaniu 
lub sprzgtowym wyzerowaniu procesora. W stanie POWER 
DOWN zegar systemowy jest odlgczony i jedynym sposobem 
wyjScia jest sprzgtowe zerowanie systemu. W sytuacji takiej 
tylko zawartobd wewngtrznej pamigci RAM nie zmienia sig. 


□ 
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Urisjdzenia Siemensa do zabezpieczania obiektow 


Produkcja urzgdzen do zabezpieczania 
obiektow stanowi jeden z najlepszych 
blznesrtw wspolczesnej elektroniki — 
dziwna bytaby tu wigc nieobecnoSc 
wszedobylskiego Siemensa. I tu oferuje 
on dosb duzy i interesuj 3 cy wybor. 


Poczynaj3C od 1989 r. jest oferowany 
uniwersalny system zabezpieczaj3cy 
SM88. Jest to sterowany mikroproceso- 
rowo system logiczny, scalajgcy wigkszg 
liczbg ukladdw zabezpieczajgco-alarmo- 
wych o sygnale wyjsciowym zaleznym od 
czasu lub stanu w nadzorowanym obie- 
kcie. Odpowiedi systemu podlega nor- 
malizacji i optymalizacji. Nadzorowane 
obiekty i miejsca realizacji funkcji mog3 
znajdowab sig w rdznych miejscach, a 
pof3czenia migdzy nlmi wykonuje sig 
liniami dwuprzewodowymi. Pozatypowy- 
mi reakcjami typu , , alarm” itp. system 


SM88 wyznacza m.in. najlepsz3 z mozli- 
wych drogg ewakuacyjn3 w razie pozaru, 
co jest szczegdlnie wazne, np. w metrze, 
hotelach czy szpitalach. W czasie alarmu 
pozarowego ludzie maj3 caty czas wska- 
zywan3 optymaln3 drogg ucieczki przed 
ogniem. System SM88 zastosowany do 
zabezpieczert w przemydle i urzgdach 
realizuje t3cznie trzy kryteria zabezpie- 
czenia: kontrolg uprawniert do wejbcia, 
ew. ograniczenla czasowe lub przestrzen- 
ne wstgpu oraz kontrolg zgodnosci do- 
kumentow z uprawnieniami i osobg. W 
tym ostatnim przypadku jako punktodnie- 
sienia sfuzy wygl3d kontrolowanej oso- 
by, porownywany ze wzorcowym zdjg- 
ciem przywolywanym z pamigci systemu. 
Dopiero stwierdzenie jednoczesnej zgo- 
dnodci wszystkich trzech kryteridw z po- 
danymi wzorcami powoduje, ze po na- 
ci&nigciu przycisku przez portiera otwie- 
raj3 sig drzwi. 


Inne mozliwe zastosowanie systemu 
SM88 dotyczy ochrony brodowiska, np. 
kontroli dciekow zaktadu chemicznego. 
System mierzy stgzenie szkodliwych 
czynnikdw w roznych miejscach i w razie 
stwierdzenia gdziekolwiek nadmiernego 
wzrostu (po sprawdzeniu ze nie jest to 
zjawisko przypadkowe o charakterze 
miejscowym) system zatrzymuje doptyw 
danego czynnika do kanatu odptywowe- 
go i skierowuje go do zbiornikdw wyrow- 
nawczych. 

Siemens oferuje rdwniez systemy nadzo- 
ru powierzchni lub granic terenu. W sys- 
temie ..Periguard” jest wykorzystywany 
przewdd wspolosiowy zakopany w ziemi, 
niewidoczny dla intruza, promleniuj3cy 
pole elektromagnetyczne (tzw. ,, leaky 
cable"). Wejscie kogokolwiek (lub cze- 
gokolwiek) w to pole wywofuje zmiany 
fazy i amplitudy pola, ktore powoduj3 
uruchomienie alarmu. 
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!nny system ochrony granic terenu — 
lf Perifeld-M" — reaguje na zmiany poje- 
mnoSci zespolu rozpi^tych przewoddw 
przy zblizaniu siQ intruza. 

System „Perifon" polega nazainstalowa- 
niu przewodu czujnikowego na metalo- 
wym plocie; wszelkie manipulowanle 
przy plocie zwiazane z powstawaniem 
diwiQkbw wyzwala alarm. Z kolei system 
,,Peristop M wykorzystuje wydrqzony drut 
stalowy, wewnatrz ktdrego znajduje siq 

technika RTV 


izolowany przewdd miedziany wlaczony 
w uklad kontroli przerw lub zward. 
„Telemat D" to telewizyjny system alar- 
mowy, kontrolujacy w spos6b ciagly 
obrazy telewizyjne strzezonego terenu. 
Alarm powstaje w razle jakiejkolwiek 
zmiany treSci obrazu. Statyczne obrazy 
TV moga tu by d przesylane po liniach 
telefonlcznych do centrali nadzoru, do 
czego wykorzystuje si§ technika powol- 
nego wyblerania (SSTV). System jest 


wyposazony w kamery I monitory mo- 
nochromatyczne. 

Rowniez do zabezpieczania przed intru- 
zami sluza centrale serii JT'* — np. 
IT16A oraz IT32S. 

Charakteryzuja sia one zwiakszona od- 
pornoScia na fatszywe alarmy, maja dwu- 
stronnie dzialajacy system dialogowy i 
umozliwiaja stosowanie bardzo szero- 
kiego asortymentu zespoldw nadzoru. 

(Ik) □ 

% 


Alina Karwowska-Lamparska 

Systemy telewizji satelitarnej i kablowej - MAC m 


W artykule omdwlono rodzlna nowych systemdw telewizji 
satelitarnej i kablowej — MAC (ang. Multiplexed Analog 
Components). Systemy te powstaly w wynlku prac nad pole- 
pszenlem jakoSci obrazu w telewizji satelitarnej. NowoSd 
stanowi niezalezna transmlsja sygnaldw skladowych telewizji 
kolorowej z ich kompresja I zwielokrotnleniem w czasie 
(z jednym wyjatkiem) . 

Eksploatowane obecnie analogowe systemy telewizji kolo- 
rowej (NTSC, SECAM i PAL) powstaly przed ponad dwudziestu 
laty przy zalozeniu kompatybilnoSci z przyjatymi standardami 
istniejacych wdwczas systemdw telewizji monochromaty- 
cznej. Odpowiadaly one bwczesnemu pozlomowi techniczne- 
mu telewizji. Zatozenie kompatybilnoSci system6w narzucilo 
wiele ograniczert na system telewizji kolorowej, a przede 
wszystkim ograniczenie pasma czastotliwosci sygnalow lumi- 
nancji i chrominancji. Uzyskiwana w zwiazku z tym jakodd 
odtwarzanego obrazu kolorowego stala sia dla dzisiejszych 
widzow juz niewystarczajaca. 

Obecny poziom techniki i szybki rozwbj technologii umozli- 
wiaja osiagniacie lepszej jakodci zarbwno obrazu, jak i 
diwi^ku niz w systemach NTSC, SECAM i PAL. Powstaly wigc 
w ostatnich latach propozycje telewizji o tzw. podwyzszonej 
jakosci (ang. Enhanced television). Dotyczyly one przede 
wszystkim rozsiewczej telewizji satelitarnej nadawanej z 
satelitbw geostacjonarnych bezpoSrednio do odbiorcow in- 
dywidualnych. 

W analogowych systemach telewizji satelitarnej ze wzgladbw 
energetycznych jest stosowana modulacja czastotliwoSci fall 
nodnej. Ten rodzaj modulacji charakteryzuje sia parabo- 
licznym wzrostem gastobci mocy szumu wraz ze wzrostem 
czQstotliwoSci sygnalu. Powoduje to w przypadku przesytania 
calkowitego sygnalu telewizji kolorowej systemu SECAM, 
PAL lub NTSC, znacznie wiakszy wplyw szumu w zakresie 
czestotliwoSci sygnaldw chrominancji niz sygnalu luminancji. 
Wprocesie demodulacji widmo sygnalu chrominancji, a wiQC i 
szum chrominancji, sa przesuniQte w zakres malych czastotli- 
wobci, przy ktbrych szum jest bardziej widoczny. Objawia sia 
to w postaci wigkszego zaszumienia kolorowych fragmentbw 
obrazu. Zauwazalnobd powstalych zakldceh zalezy od tredci 
przesylanych obrazbw, jest ona najwl^ksza na obrazach 
zawierajacych duze powierzchnie o kolorach nasyconych. 
CzaSciowym rozwi^zaniem tego problemu jest zastosowanie 
preemfazy przed procesem modulacji w nadajniku oraz 
deemfazy w odbiorniku. Jednak preemfaza i deemfaza daja 
korzydci jedynie wdwczas, gdy sygnai nle zawiera sklado- 


wych o duzych czastotliwosciach i amplitudach; powoduja one 
bowiem przemodulowanie nadajnika. Taki jest wfasnie sygnai 
podnodnej chrominancji i dlatego zakres stosowania preem- 
fazy i deemfazy jest ograniczony. 

Inn$ cechs transmisji sygnaldw telewizyjnych z modulacja 
czsstotliwobci droga satelitarna jest zmiana charakterystyk 
szumbw (wartodd programowa stosunku do szumu) wdwczas, 
gdy system pracuje ponizej progu modulacji. Moze to byd 
spowodowane badz warunkami atmosferycznymi, badz zlym 
ustawieniem anteny. Powstaly wdwczas dodatkowy szum jest 
przez uktad deemfazy przeksztatcony w dlugie biale i czarne 
pasy w tie obrazu, trudne do zamaskowania. Ponadto, obec- 
no&d podnosnej kolorowosci zmniejsza wartosd progu modu- 
lacji i moze spowodowad powstanieznieksztalceh intermodu- 
lacyjnych z sygnalami dzwiQku i harmonicznymi sygnaldw 
synchronizacji linii wybierania. 

Niezaleznie od tego eksploatowane obecnie systemy telewi- 
zji kolorowej (NTSC, SECAM i PAL) maja wiele istotnych 
wad, jak: 

— ograniczenie rozdzielczosci poziomej obrazu wskutek 
ograniczenia pasma czastotliwosci sygnalow luminancji 
I chrominancji przez umieszczenie sygnalu chrominancji 
(o ograniczonym pasmie) w gbrnej czadci widma sygnalu 
luminancji; 

— ograniczenie rozdzielczosci pionowej przez wybieranie 
miQdzyliniowe; 

— powstawanie intermodulacji sygnalow luminancji i chro- 
minancji (zaleznosc sygnalu luminancji) od poziomu sygnalu 
chrominancji i zaleznoSd sygnalu chrominancji od sygnalu 
luminancji, czyli tzw. znieksztalcenia roznicowe). 

Wad powyzszych mozna uniknad w przypadku transmisji 
sygnaldw telewizyjnych metoda cyfrowa, w ktdrej z reguly 
sygnaly skladowe telewizji kolorowej sa przesylane niezalez- 
nie. Metoda ta jednak wymaga przeslania znacznie szerszego 
pasma czastotliwosci, niz metoda analogowa i przy obecnym 
poziomie Srodkow technicznych przesylanie obrazu o dobrej 
jakoSci w kanale czastotliwodci przyjatym przez WARC BS 77 
(„Re" nr 4/1989) jest trudne do realizacji. 

W zwiazku z tym dla polepszenia jakoSci odtwarzanych 
obrazdw powstala koncepcja opracowania systemu o niezale- 
znej transmisji sygnalow skladowych telewizji kolorowej z ich 
kompresja i zwielokrotnieniem w czasie. System ten, a 
wlaSciwie rodzina systemow zwanych MAC (ang. Multiplexed 
Analog Components) zostal w 1983 r. zaproponowany przez 
Europejska Unia Radiodyfuzyjna poczatkowo do radiodyfuzji 
satelitarnej, a nast^pnie rdwniez do rozprowadzenia w sie- 
ciach telewizji kablowej. 
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Zasada dzialania systemow transmisji 
skladowych (MAC) 

Zasada dziatania systemdw MAC polega na niezaleznej 
transmisji skladowych telewizji kolorowej, tj. sygnalu lumi- 
nancji i sygnaldw roznicowych kolorowodci obrazu z ich 
kompresj^ i zwielokrotnleniem w czasle (z wyjgtkiem tzw. 
systemu AMAC, w ktdrym jest stosowane zwielokrotnienie 
cz^stotliwodciowe) zamiast transmisji sygnalu calkowitego 
NTSC, SECAM lub PAL. 

Sygnaly d£wi§ku i danych sq w tych systemach przesylane w 
postaci cyfrowej i zwielokrotniane z analogowymi sygnalami 
wizyjnymi. Zachowano przy tym dotychczasow3 liniowq stru- 
ktur$ sygnalu wizyjnego oraz wybieranie ml^dzyliniowe. 
Struktur^ obrazu w systemach MAC ze zwielokrotnieniem 
czasowym przedstawiono na rys. 1. System taki ma w pordw- 
naniu z systemami konwencjonalnymi nast^puj^ce zalety: 

— niewystQpowanie intermodulacji sygnaldw luminancji 
i chrominancji, 

— niewyst^powanie intermodulacji podnodnej chrominancji 
z sygnalami dzwi^ku i harmonicznymi sygnaldw synchroni- 
zacji linii wybierania, 

— polepszenie wladciwodci szumowych systemu dzi^ki prze- 
niesieniu sygnalu chrominancji w pasmo malych czQstotli- 
wosci, 

— zwi^kszenie rozdzielczodci poziomej luminancji i chromi- 
nancji, 

— bardziej efektywne wykorzystanie kanalu transmisyjnego 
dziQki mozliwo§ci przesylania lacznie z sygnalem wizyjnym 
kilku sygnaldw dzwi^ku oraz sygnalow innych sluzb (sygna- 
ldw danych, teletekstu), 

— mozliwosd zmiany okresow przesylania sygnaldw wizyj- 
nych, dzwi^ku i danych w granicach linii wybierania, 

— mozliwodd wykorzystywania okresu wygaszania pola ob- 
razu do przesylania dodatkowych sygnaldw, 

— mozliwodd szyfrowania sygnalu, 

— mozliwodd uzyskania obrazdw o wi^kszej rozdzielczodci 
i zwi^kszonych wymiarach. 

Istnieje obecnie kilka wariantdw systemu MAC oznaczonych 
llteraml A, B, C i D, tzn. systemow AMAC, BMAC, CMAC, 
DMAC oraz D2MAC. Ogdlna zasada pracy wszystkich tych 
wariantdw jest taka sama. Rdwniez taka sama jest zasada 
transmisji sygnalow wizyjnych. Podstawowe rdznice mi§dzy 
poszczegdlnymi wariantami S3 w metodzie zwielokrotnienia 
sygnaldw wizyjnych z sygnalami dzwi^ku i danych, modulacji 
fali noSnej, a takze w metodzie kodowania diwiQku. 

W systemach AMAC jest stosowane zwlelokrotnianie cz$sto- 
tliwodciowe sygnaldw wizyjnych z sygnalami d^wigku I da- 
nych w pasmie podstawowym. Wszystkle wersje systemdw 
AMAC wykazuj3 wi^c zasadnicze niedopasowanie do wla- 
Sciwodci fizycznych transmisyjnego toru satelitarnego. Cha- 
rakteryzuje si$ on bowiem nlewielk3 moc3 nadawan3 oraz 
szerokim widmem cz^stotllwoSci sygnaldw zmodulowanych 
cz^stotliwodciowo. W przypadku modulacji cz^stotliwodci 
napi^cie szumu rodnie liniowo wraz ze wzrostem czqsto- 
tliwodci. W przypadku wi^c zwielokrotnienia cz^stotliwod- 
ciowego niekorzystny wplyw szumu jest szczegolnie duzy na 
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Rys. 1. Struktura obrazu w systemle MAC 



sygnaly przesylane na podnosnych, a wi$c na sygnal chro- 
minancji oraz sygnaly dzwi^kdw towarzysz3cych (rys. 2). 
Mi^dzy wszystkimi sygnalami mog3 rdwniez powstad zjawi- 
ska intermodulacji. 

W systemach BMAC jest stosowane zwielokrotnienie czasowe 
w pasmie podstawowym analogowych sygnaldw wizyjnych z 
cyfrowymi sygnalami dzwi^ku i danych. Tak uksztaltowane 
sygnaly S3 nastppnie przesylane z modulacja czestotliwosci. 
System BMAC zostal opracowany w dwdch wersjach dla 
standarddw 625/50 oraz 525/60. Obydwie wersje sa przysto- 
sowane do transmisji satelitarnej w pasmie 12 GHz, z wyko- 
rzystaniem kanaldw 27 lub 24 MHz. System ten znalazl 
zastosowanie w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie i Australii. 
W systemie CMAC jest stosowane zwielokrotnienie czasowe 
w pasmie cz^stotliwodci podrednich z uzyciem dwdch sygna- 
ldw nodnych: modulowanego cz^stotliwodciowo analogowym 
sygnalem wizyjnym, modulowanego z 2- lub 4-wartosciowym 
kluczowym przesuwem fazy (2 + 4 PSK ang. phase shift 
keying) cyfrowym sygnalem dzwi$kdw i danych. Przesylanie 
rdznych sygnaldw dzwigku i danych w postaci jednego 
strumlenia cyfrowego Informacjl jest mozliwe w formie tzw. 
zwielokrotnienia pakietowego (patrz Systemy MAC (2). 

St3d wi$c pochodzi przyj^ta obecnie nazwa systemu — 
pakietowy system CMAC. System ten, zaproponowany do 
rozsiewczej transmisji satelitarnej standardu 625/50, spelnia 
wszystkle wymagania tego drodka transmisji. Zapewnia on 
takze wyzsz3 niz w systemach konwencjonalnych jakodd 
odtwarzanych obrazdw oraz duz3 przepustowodd strumienia 
cyfrowych sygnaldw d£wi§kdw i danych (3 Mb/s). 
Transmisja skladowych sygnalu telewizji kolorowej jest ko- 
rzystna dla stosowane) w radiodyfuzjl satelitarnej modulacji 
czQstotliwodcl, a pakietowe przesylanie dzwigku umozllwia 
efektywne wykorzystanie kanalu transmisyjnego. Pakietowy 
system CMAC ze wzglqdu na szerokie pasmo przenoszonych 
czQStotliwodci nie moze jednak byd stosowany w torach 
telewizji kablowej, w ktdrych szerokodd kanalu cz^stotliwod- 
ciowego wynosi z reguly 7 + 8 MHz i jest zbyt mala do 
przenlesienla wszystkich informacjl zawartych w sygnale 
pakietowego systemu CMAC. Dalsze badania doprowadzily 
do nowych wariantdw systemu tzw. systemdw DMAC (dla 
standardu 625/50), w ktdrych stosuje siQ zwielokrotnianie 
czasu sygnaldw w pasmie podstawowym analogowych sygna- 
ldw wizyjnych z cyfrowymi sygnalami dzwi^ku i danych oraz 
specjalne melody kodowania cyfrowego. 

Pierwszym z tego rodzaju systemdw byl pakietowy system 
DMAC, analogiczny do pakietowego systemu CMAC, z t3 
rdznlC3, ze dzwigk I dane w tym systemie S3 kodowane 
duobinarnie’ 0 , a zwielokrotnienie nast^puje w pasmie podsta- 


W przypadku kodowania duobinarnego sygnal przyjmuje 3 poziomy: 
— 1,0, + 1 . przy czym logicznemu 0 odpowiada zawsze poziom zerowy , 
natomiast logicznej 1 poziom -1 i +1. Amplituda sygnalu duobinalr- 
nego (miedzy -1 i +1) wynosi 80% amplitudy obrazu. 
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wowym. Jest to system dostosowany do transmisji w sieciach 
kablowych o szerokoSci kanatu nie mniejszej niz 10,5 MHz. 
Poniewaz jednak wi^kszoSb istniej^cych obecnie sieci tele- 
wizji kablowej ma szerokosc kanatu rown^ 7 lub 8 MHz, przy 
czym pozqdane jest przesylanie sygnatow satelitarnych bez- 
poSrednio do abonentbw bez transkodowania. Powstata wi^c 
nowa wersja systemu tzw. pakietowy system D2MAC (w 
zasadzie identyczna z pakietowym systemem DMAC) z tg 
jednak roznicg, ze pr^dkosc bitowa sygnafu cyfrowego zosta- 
ta zmniejszona do potowy, wskutek ograniczenia liczby prze- 
sytanych informacji. W systemie tym dla dopasowania go do 
sieci kablowych o szerokosci kanatu transmisyjnego 7 lub 8 
MHz, jest rdwniez mozliwe zawezenie pasm cz§stotliwo£ci 


sygnatow skladowych telewizji kolorowej. Wptywa to na 
zmniejszenie rodzielczosci poziomej odtworzonego obrazu. 
Sygnaty pakietowego systemu D2MAC s$ przesytane z reguly 
z modulacjs cz^stotliwosci. 

Mog$ rowniez dla dopasowania si§ do kanatu 7 lub 8 MHz byd 
przesylane z modulacj^ amplitudy z cz^Sciowo ttumion^ 
jedn$ wst^gq boczn^. System pakietowy D2MAC jest wi$c 
dostosowany zarbwno do radiodyfuzji satelitarnej, jak i sieci 
telewizji kablowej. Istniej^ rowniez koncepcje wykorzystania 
tego systemu (bez ograniczenia pasm cz^stotliwosci sygna- 
t6w sktadowych) do radiodyfuzji naziemnej (siecig nadajni- 
kow naziemnych) oraz do nowego typu magnetowidow domc- 
wych. □ 


memictmo % 

Termometry optyczne Jerzy Justat 


W artykule opisano termometry optyczne firmy i-tec Sensor 
Messtechnik z RFN. Dzieki pofqczeniu optyki z elektroniksj 
udalo sie zbudowa<5 termometr na promieniowanie podczer- 
wone o zakresie temperatur -40 c C-j-1000°C. Zastosowanle 
mikroprocesora zapewnilo skrocenie czasu pomiaru i fatw^ 
obstuge miernika. 

Pomiar temperatury i jej kontrolowanie jest zagadnieniem 
cz^sto spotykanym. RdznorodnoSb metod pomiaru tempera- 
tury wynika z natury zjawiska jakim jest ciepto. Jedn$ z metod 
pomiaru temperatury jest metoda optyczna. Jej podstawow^ 
zalet^ jest bezstykowy pomiar, co powoduje, ze w czasie 
pomiaru ma mniejsze znaczenie wyrdwnanie temperatur 
mi^dzy termometrem a mierzonym cialem. 

Termometry optyczne S3 stosowane w procesach technolo- 
gicznych przy pomiarach temperatury elementow wirujqcych 
tozysk, rolek, kot, watow, przy obrobce powierzchniowej. 
Kontrolujg temperature w systemach grzejnych, klimatyzacyj- 
nych, urz^dzeniach elektrycznych, chtodniach, piecach. Po- 
miar z odlegtoSci jest dogodny w przypadku temperatur 
powyzej 500°C, kiedy pomiar bezposredni jest utrudniony 
i wymaga specjalnej konstrukcji czujnika termometru. 
Termometry optyczne wykorzystuje promieniowanie elektro- 
magnetyczne o zakresie czestotliwosci odpowiadajscym pro- 
mieniowaniu cieplnemu. Kazde cialo powyzej temperatury 
zera absolutnego emituje promieniowanie cieplne, ktorego 


Fot. 1. Widok miernika temperatury i-tec 2003 



natezenie jest najwieksze w zakresie widma widzialnego oraz 
podczerwieni. 

Termometry optyczne o zakresie temperatur powyzej 500°C 
s 3 nazywane pirometrami. Fimie i-tec Sensor Messtechnik 
dzieki zastosowaniu nowoczesnych rozwi^zart z zakresu 
optyki i elektroniki udato si§ skonstruowab termometr o 
zakresie pomiaru temperatury od — 40°C do 1000°C, co bylo 
nieosiagalne w dotychczas konstruowanych pirometrach na 
,,podczerwieiV\ Tradycyjne pirometry wymagaj^ skompliko- 
wanej obslugi. Kalibrowanie i pomiar s$ czasochtonne. W 
nowych urz^dzeniach czas pomiaru i kalibracji zostaty skr6- 
cone. 

Produkowane sgtrzy wersje miernikbw: przeno§ny, tablicowy 
i stacjonarny. 

Miernik przeno£ny i-tec 2003 (fot. 1) jest wyposazony w dwa 
wymienne czujniki o zakresach temperatur — 40-r500°C, 
400-^- 1000°C. Czujnik jest wyposazony w wymienny uktad 
soczewek umozliwiaj^cy zmiane odlegtosci pomiaru. Wymia- 
ry czujnika: dtugoSb 162 mm, 6rednica 22 mm, masa 160 g. 
Czujnik analizuje pasmo §redniej podczerwieni 8—14 pm. 
Uktad elektryczny miernika jest wykonany technik^ SMD 
(montazu powierzchniowego). Urz^dzenie jest wyposazone w 
mikroprocesor, pami^c i duzy wySwietlacz LCD. Mikroproce- 
sor kontroluje kalibracje podczas dlugotrwalych pomiardw, 
a takze stuzy do obliczania roznych wielkosci pomiarowych. 
Miernik umozliwia pomiar temperatury i wySwietlanie jej 


Fot. 2. Widok miernika temperatury i-tec 2010 
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wartosci w roznych jednostkach. Mozliwe jest okreslenie 
wartosci maksymalnych, minimalnych, srednich, sredniej z 8 
pomiarow. Przy szybkich zmianach temperatury wyniki s§ 
wyswietlane co 4 s. 

Miernik umozliwia wprowadzanie wspolczynnika emisyjnosci 
e, ktbrego wartobc jest wyswietlana na wskazniku LCD. 
Wspolczynnik e charakteryzuje zdolnosc emisji wypromienio- 
wania energii przez dane cialo o temperaturze T w porowna- 
niu ze zdolnosci^ ciala doskonale czarnego. Dla ciala dosko- 
nale czarnego e= 1, dla cial rzeczywistych e<1. W zakresie 
1-40,8 wspotczynnik emisyjnosci jest korygowany automa- 
tycznie, r^cznie nastawiany jest w zakresie 1 ,0 h- 0,1 z krokiem 
0,01. Korekcja wspblczynnika emisyjnosci umozliwia precy- 
zyjny pomiar dla roznych materiafow. 

Czas pomiaru wynosi tylko 110 ms. Dokfadnosb pomiaru 
±1%, powtarzalnoSd 0,5 C w zakresie temperatur od 
0-4 100°C i 1°C powyzej 100 n C, rozdzielczosc 1°C lub 0,1X dla 
temperatur w przedziale — 19 J C-4- 199,1 °C. 

Miernik jest wyposazony w wyjscie analogowe o czulosci 1 
mV/0,1°C, co odpowiada napi^ciom 400-4 3600 mV dla zakresu 
temperatur — 40-4 360’C, lubczutoSci 1 mV/1 rt C, co odpowiada 
napi^ciom 40-4-1000 mV dla zakresu temperatur — 40 C C do 
1000'C. Mozliwe jest takze sprz^gnigcie miernika z kompute- 
rem za pomoc^ interfejsu RS 232. 

Miernik tablicowy i-tec 2010 (fot. 2) jest stosowany do pomiaru 
temperatury w produkcji, przed i podczas obrdbki detali. 
Miernik w zakresie temperatur 400-4 1000°C ma wejScie do 
chlodzenia czujnika powietrzem. Wymiary czujnika: dlugosc 
65 mm, srednica 22 mm. 

Miernik poza mozliwosciami miernika przenoSnego ma funk- 
cje nastawiania maksimum, optimum i minimum dla ciaglego 
pomiaru temperatury. Przekroczenie wartoSci maksymalnej i 
minimalnej jest sygnalizowane optycznie. Miernik jest wypo- 
sazony w cztery wyjScia: analogowe 0-4-10 V, min., maks., 
cyfrowe (interfejs RS 232 kod ASCII, 1200 boddw), prgdowe 
0-4 20 mA. 

Czas pomiaru od 40 ms do 1 s. Pozostale parametry s$ takie 
same, jak w poprzednio omowionym mierniku. Zasilanie 220 
V, wymiary 96 x 96 x 162 mm. 



Fot. 3. Widok miernika temperatury i-tec 9000FT 


Trzeci model i-tec 9000 FT (fot. 3) jest rbznicowym miernikiem 
stacjonarnym. Pomiaru dokonuje si§ przez porownanie tem- 
peratury otoczenia i temperatury obiektu. Stosowany jest np. 
do kontroli ci^glej lub wyrywkowej w procesach obrobki 
skrawaniem, pokrywania tworzywami. Ma wyjScie steruj^ce, 
np. mozliwa jest zmiana pr^dkosci obrotow maszyny w 
zaleznoSci od z^danej temperatury obrobki. Istnieje takze 
wyjscie impulsowe 24 V, ktore mozna wykorzystab, np. do 
przekazania polecenia przerwania obrobki. 

Miernik ma budow^ modulowg. Wyroznic mozna modul po- 
miarowy realizuj^cy funkcje opisane dla poprzednich wersji, 
modul kalibracji i modul wySwietlacza linijkowego 30-seg- 
mentowego. Wskaznik linijkowy jest dwukolorowy, wyskalo- 
wany w procentach do 100% zolty, powyzej czerwony. Mozli- 
wy jest pomiar roznicy temperatur w zakresie 0-4175%, co 
odpowiada temperaturom 0-4 300 c C. 

Wymiary czujnika: dlugosb 69 mm, srednica 25 mm. Wymiary 
miernika: 260x 160x330 mm. WyjScie analogowe 10mV/1% 
roznicy temperatur. Pozostale parametry techniczne iden- 
tyczne, jak w poprzednio omowionych modelach. □ 

% 


kluh mfodych eSektrcmikow 


Wzmacniacz do megafonu 

W artykule opisano wzmacniacz m.cz. o mocy 15-4-20 W, 
zasilany z akumulatora samochodowego 12 V. Jest on prze- 
znaczony do nagtosniania przy wspofpracy z odpowiednimi 
glosnikami tubowymi lub kolumnami dzwi^kowymi. 

Niejednokrotnie zachodzi potrzeba naglosnienia imprezy ple- 
nerowej w miejscu, w ktbrym nie jest mozliwe korzystanie 
z zasilania z sieci elektroenergetycznej. Jedynym zrodlem 
energii jest wdwczas akumulator samochodowy o napi^ciu 
12 V. Konwencjonalne wzmacniacze tranzystorowe — przy 
takim zasilaniu — s§ w stanie oddac moc kilku watow. Aby 
uzyskab moc wi^ksz^, mozna zastosowac przetwornic$ pod- 
wyzszaj^c^ napi^cie, co czyni wiele firm produkuj^cych 
samochodowe wzmacniacze duzej mocy. Moc mozna zwi§k- 
szyb konstruujgc wzmacniacz w uktadzie mostkowym (patrz 
np. ,,Re'' nr 11/1986). 

W niniejszym artykule opisano prostsze rozwi^zanie polega- 
j$ce na zastosowaniu wysokosprawnego, transformatorowe- 
go wzmacniacza, pracuj^cego w klasie B, ktorego schemat 


Daniel Jewasiriski 

przedstawiono na rys. 1. Wzmacniacz ten umozliwia uzyska- 
nie mocy do 15-1-20 W przy obci^zeniu 8 ft. Zastosowanie 
globnikdw tubowych lub wysokosprawnych kolumn (patrz 




Rys. 1. Schemat wzmacniacza do megafonu 
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„Re” nr 2/1989) umozliwia naglodnienie duzej przestrzeni 
otwartej. Zrodlem sygnalu moze bye mlkrofon dynamiezny 
(Wei) lub magnetofon czy tez odbiornik radiofoniezny (We2). 
Do wlsjczenia odpowiedniego zrodla sygnalu sluzy pzel$cznik 
(Przl). Tranzystor T1 pracuje w przedwzmacniaczu mikrofo- 
nowym. Potencjometr PI sluzy do regulacji wzmocnienia 
sygnalu wejdciowego, a wi§c i do zmiany mocy przebiegu 
m.cz. zasilajgcego glosniki. Stopich wzmacniajgcy z tranzy- 
storem T2 jest obci^zony transformatorem Trl, przez ktory 
steruje on przeciwsobny stopien mocy wzmacniacza. W tym 
stopniu zastosowano tranzystory T3, T5 i T4, T6 pracuj^ce w 
uktadzie Darlingtona, co zapewnia duze wzmocnienie. 
Jakodd wykonania transformatora Trl ma duzy wpiyw na 
pasmo przenoszonych czQStotliwosci. Transformator mozna 
wykonac we wlasnym zakresie uzywaj^c do tego celu rdzenia 
o ksztalcie El i przekroju kolumny srodkowej ok. 1 cm*. 
Pozgdane jest zastosowanie rdzenia pochodzacego z pro- 
fesjonalnych urzadzen telekomunikacyjnych, z cienkich bla- 
szek. Mi^dzy ksztaltk^ E i zwor^ I zaklada si§ pasek papieru o 


grubosci 0,1-1-0,15 mm. Uzwojenie pierwotne powinno mied 
1000 zwojow nawlni^tych drutem miedzianym DNE o drednicy 
0,09 mm. Uzwojenie wtorne sklada si§ z dwdeh sekcji po 500 
zwojdw, nawini^tych takim samym drutem jak uzwojenie 
pierwotne. Obie sekcje sa nawinigte w tym samym kierunku i 
koniec jednej sekcji l^czy si$ z poczatkiem drugiej, jest to 
drodek uzwojenia wtornego. Transformator b^dzie mied lep- 
sze parametry jezeli uzwojenie wtdrne zostanie nawini^te 
bifilarnie (dwoma drutami jednoczednie — 500 zwojdw). 
Wdwczas koniec jednego uzwojenia nalezy pol^czyd z poczat- 
kiem drugiego i to miejsce stanowi odezep drodkowy uzwoje- 
nia wtornego. Mozna zastosowad rdwniez gotowy transforma- 
tor np. uzywany kiedyd w rodioodbiornikach ,,Ewa” (typ 
C-4245-26). Plytka drukowana przedstawiona na rys. 3 i 4 
zostala zaprojektowana wladnie do wmontowania tego tran- 
sformatora. 

Obciazenie stopnia mocy wzmacniacza stanowi autotransfor- 
mator Tr2 z przyl^czonym glosnikiem 8 Q. Zastosowanie na 
wyjdciu autotransformatora ma dwie zalety: zmniejsza do 
minimum straty energii oraz zmniejsza mass elementu w 
porownaniu do konstrukcji z transformatorem wyjdciowym. Do 
wykonania autotransformatora nalezy uzyd rdzenia o ksztal- 
cie El o przekroju kolumny srodkowej 1,5-^2 cm 2 , zlozonego 
pozniej bez szczeliny. Uzwojenie jest nawiniQte drutem o 
drednicy 1 mm i zawiera 84 zwoje z odezepem na 42 zwoju. 
Jest poz$dane, aby zostaly dobrane tranzystory (T3 i T4 oraz 
T5 i T6) o zblizonym przebiegu charakterystyk. Najwazniej- 
szym parametrem jest w tym przypadku wspdlczynnik wzmoc- 
nienia pr^dowego tranzystorow. Wartosd prqdu spoezynko- 
wego stopnia mocy wynosi 60^-80 mA, co — jak stwierdzono 
— zapewnia peprawn^ prac§ wzmacniacza przy spadku 
napi^cia zasilania do 10 V. Wartosd t§ ustala si§ za pomoc^ 
rezystora nastawnego P2. 




b 




Rys. 3. Plylki drukowane: a — plytka wzmacniacza, b — plytka Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na plytkach drukowanych: a — plytka wzmacniacza. 
regulatora barwy d2wi§ku. c — plytka przedwzmacniacza b — plytka regulators barwy dzwi^ku, c — plytka przedwzmacniacza. 
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Zmniejszenie wartosci rezystora R8 wptywa na zwiikszenie 
najwiikszej mocy oddawanej przez wzmacniacz, lecz jedno- 
czeSnie wptywa na zwiikszenie znieksztatceh nieliniowych I 
zwiQksza niebezpieczehstwo przeci^zenia tranzystordw mo- 
cy. Nie radzimy stosowac rezystora o rezystancji mniejszej 
niz 0,33 Q. Wielce poz^danym jest danie mozliwoSci regulo- 
wania barwy wzmacnianych diwiikdw. Tym amatorom-kons- 
truktorom proponuje sii rozbudowanie uktadu wzmacniacza 

0 czton przedstawiony na rys. 2. Zawlera on dwa tranzystory 

1 uktad RC stuz^cy do zmiany przebiegu charakterystyki 
czistotliwodci. Przetgcznikiem PrzIOl zmienia sii zardwno 
przyticzone wejScia jak i wzmocnienie wzmacniacza. Uktady 
s$ typowe i dodatkowych wyjaSniert nie wymagaji. WyjScie 
tego uktadu powinno byd przyticzone do miejsca A uktadu z 
rys. 1. Oczywldcie stopieh z tranzystorem T1 Jest wdwczas 
zbidny. Ten przedwzmacnlacz z regulatorem barwy d^wiiku 
proponuje sii montowad na dwdch oddzielnych ptytkach 
drukowanych, kt6re przedstawiono na rys. 3b, c i 4b, c. 


Ptytka montazowa wzmacniacza w wersji pierwszej (wg 
schematu na rys. 1) jest przedstawiona na rys. 3a i 4a. 
Tranzystory T5 i T6 powinny byd zmontowane na radiatorze o 
powierzchni co najmniej 300 cm 2 , poza ptytki montazowq. 
Rdwniez autotransformator Tr2 jest umieszczony oddzielnie. 
Ptytki drukowane zostaty tak zaprojektowane, aby moima byto 
na nich zmontowad elementy o rdznych rozmiarach. Niektdre 
z nich nalezy montowac w ukladzie pionowym. Catodd wzma- 
cniacza najlepiej jest zmontowad w skrzynce metalowej. 
Radiatory tranzystordw mocy mogi stanowid jeden z bokdw 
obudowy. 

W przypadku uzywania wzmacniacza podczas pracy silnika 
samochodu, mogi wystgpid zaktdcenia. 

Nalezy wdwczas zastosowad liltry LC na doprowadzeniu 
zasltania do wzmacniacza. Podczas pracy silnika napi^cie 
sieci poktadowej samochodu wzrasta do ok. 14 V, co wptywa 
na zwiikszenie mocy wyjdciowej opisanego wzmacniacza. 

□ 


radiokomunikacja % 


Wzmacniacz posredniej cz^stotliwosci (2) g.p. Kamut spsrg 


W gdrnej komorze z odwrotnej strony umieszczono zespdl 
filtrdw kwarcowych, zmontowanych na ptytce drukowanej 
o wymiarach 75x192 mm. Schemat tego zespotu przed- 
stawiono u gory rys. 4. 

Sygnat wyjdciowy regulatora PIN jest doprowadzony przez 
przekaznik Pk21 do wzmacniacza z tranzystorem JFET T21, 
pracuj^cego w uktadzie ze wsp6ln$ bramki. Rezystancji 
wejdciowi wzmacniacza ustala sii rezystorem R21 w sposdb 
opisany wyzej. Sygnat wyjdciowy wzmacniacza doprowadza 
sii przez przekazniki do wejdcia jednego z czterech filtrdw 
kwarcowych, zas wyjdcie filtrdw kwarcowych l^cza analogicz- 
ne przekainiki z wejdciem wzmacniacza z tranzystorem T22. 
Filtr kwarcowy wymaga dopasowania do rezystancji 500 
Q + 30 pF po stronie wejdcia I wyjdcia. Przekazniki Pk22 i Pk23 
oraz nastipne wnosz^ konstrukcyjn^ pojemnodd wtasni rzi- 
du 18 pF, co razem z pojemnosciami pozostatych elementow 
elektronicznych oraz pojemnosciami montazowymi przekra- 
cza wartodd 30 pF. Indukcyjnodd wejdciowa i wyjdciowa filtru 
kwarcowego razem z pojemnosciami rzidu 30 pF tworz$ 
obwody rezonansowe, dostrojone do czistotliwosci 9 MHz. 
W tych warunkach, przy jednoczesnym dopasowaniu takze 
rezystancji wejdciowej i wyjdclowej filtru, jego charakterys- 
tyka w pasmle przenoszenia przebiega liniowo z niewielkimi 
tylko zafalowaniami a zbocza charakterystyki opadaji obu- 
stronnie symetrycznie i stromo. Przekroczenie pojemnodci 
30 pF powoduje zafalowanie charakterystyki w pasmie prze- 
noszenia. Zapobiec temu mozna zmniejszajic indukcyjnodd 
wejdciowa i wyjdciowi filtru przez dot^czenle rdwnolegtej 
cewki od strony wejdcia L21, zas na wyjdciu dot^czenie cewki 
L22 lub L23. Mozna wtedy za pomocq trymerdw C21 i C22 
zoptymalizowad charakterystyki filtru w pasmle przenosze- 
nia mimo przekroczenia zalecanej pojemnodci 30 pF. 
Rezystancji 'wejSciowi stanowi rezystor R22 wt^czony row- 
nolegle z rezystancjami strat cewki L21 oraz tranzystorem 
T21, rezystancji wyjdciowi stanowi rezystor R23 oraz straty 
elementdw L22 i T22. Wyrdwnanie charakterystyk filtrdw 
kwarcowych najlepiej wykonad za pomoci wobulatora wielko- 
ekranowego, ktdry umozliwia odczytanie odchytek charak- 
terystyki przenoszenia rzidu 0,2 dB. Uzyskane charakterys- 
tyki przenoszenia fi!tr6w sq przedstawlone na rys. 5. 


Sygnat wyjdciowy tranzystora T22 przez cewki L24, dopaso- 
wany do obci^zenia 50 Q, jest doprowadzany do uktadu 
zwizania pasma przenoszenia. Przekazniki Pk24 i Pk25 
wt^czaji rezystor 274 Q przy odbiorze szerokopasmowej 
emlsji FM, wnosz^c podobne ttumienie sygnatu co pozostate 
cztery filtry kwarcowe, tj. rzidu 3 dB. Wzmocnienie zespotu 
filtrdw kwarcowych w torze odbiorczym wynosi ok. 24 dB. 
Dtawiki w przewodach zasilania przekaznikow wykluczaji ew. 
przestuch sygnatu po przewodach zasilania. Zespdt filtrdw 
kwarcowych jest wykorzystany, za pomoca przekaZnikdw 
Pk21 i Pk26, takze w torze nadawczym. Transformator L23 
dopasowuje filtry do 50-omowej linii wyjsciowej toru nadaw- 
czego, ktdrego wzmocnienie wynosi ok. 1,5 dB. 

W ostatniej komorze pod filtrami kwarcowymi miesci sii uktad 
zwizania pasma przepustowego. Jego zasada dziatania 
polega na tym, ze charakterystyki dwdch filtrdw selektywnych, 
pierwotnie pokrywaj^ce sii, ulegaji przesuniiciu, tzn. jedna 
z nich zostaje przesuniita w lewg lub praw^ stroni. Wskutek 
przestrojenia powstaje w ten sposdb nowa charakterystyka 
przepustowa, ktorg tworzy jedno zbocze pierwszego filtru 
i jedno zbocze drugiego filtru, jak to przedstawiono na rys. 6. 
Przy emisji SSB mozna w ten sposdb ptynnie zwizad zakres 
odbleranych czistotliwosci akustycznych, np. od 3 do 1 kHz, 
lub od 300 Hz do 1 kHz. Technicznie wykonuje sii to w taki 
sposdb, ze sygnat p.cz. 9 MHz (po filtrze kwarcowym) zostaje 
w stopniu przemiany czestotliwodci przemieniony w 200 kHz. 
Potrzebny tu oscylator przemiany pracuje na czestotliwodci 
8,8 MHz. Sygnat 200 kHz jest doprowadzany przez filtr 
elektromechaniczny o pasmle przepustowym 3 kHz. Jezeli 
teraz bidziemy ptynnie zmieniad czistotliwodd oscylatora 
przemiany w granicach ±4 kHz, okaze sii, z© tylko w potoze- 
niu drodkowym, tzn. kiedy oscylator przemiany pracuje na 
czestotliwodci 8,8 MHz charakterystyki obwodu filtrdw po- 
krywaji sii I wypadkowa charakterystyka jest charakterys- 
tyki 0 wizszym pasmie przepustowym, w naszym wypadku 
— charakterystyki filtru kwarcowego. Jezeli odstroimy os- 
cylator np. o 2 kHz wyzej, charakterystyka filtru elektro- 
mechanicznego przesuwa sii w prawo obclnajic cziSd pas- 
ma przepustowego filtru kwarcowego o 2 kHz. Wypadkowe 
pasmo przepustowe wynosi teraz ok. 1,5+3 kHz. Jezeli 
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Rys. 4. Schema! 

zespolu filtrdw kwarcowych oraz ukladu zw^ianla pasma p.cz. 



oscylator przemiany odstroimy o 2 kHz nizej, nasze pasmo 
przepustowe wyntesie ok. 250 Hz -r 1,5 kHz. Urz^dzenieto jest 
bardzo przydatne do eliminowania zaktdceri interferencyj- 
nych, wyst§puj§cych w poblizu odbieranej cz§stotliwo£ci. 
Stosowanie filtru elektromechanicznego o cz^stotliwoSci 
Srodkowej 200 kHz ma t§ przewage nad innymi rozwi^zania- 
mi, ze jego charakterystyka przepustowa jest prawie ptaska, 
zaS zbocza charakterystyki opadajg stromo w dot. Umozliwia 
to skuteczne obcipcie sygnatu zakt6caj§cego. Sygnat p.cz. 
zostaje tu wzmocniony o 40 dB. Uzyte w tym ukladzie 
dwubramkowe tranzystory BFS28 umozliwiaj^ regulacjQ 
wzmocnienia w zakresie do 55 dB, czyli w warunkach krah- 
cowych uktad wnosi ttumienie 15 dB. Przekaznik Pk31 umoz- 
iiwia wyt^czenie uktadu zw^zania pasma przepustowego przy 
odbiorze emisji AM lub FM. 

Sygnat p.cz. 9 MHz jest doprowadzony przez cewk§ L31 do 
tranzystora T31 a dalej przez cewk§ L32 do symetrycznego 
wejscia uktadu US31. Symetryczny obwbd wyjsciowy L33 jest 
zestrojony na cz^stotliwosc 200 kHz, jego sygnat wyjSciowy 

cd. na sir. 18 
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Gramofon cyfrowy CDF-001 

Gramofon cyfrowy CDF-001 jest pierwszym polskim urzgdze- 
niem, przeznaczonym do otwarzania pfyt standardu Compact 
Disc Digital Audio (prod. Zaktaddw Radiowych FONICA). 
Nazwy ..gramofon'’ uzywamy z pelns premedytacjg — z 
punktu widzenia uzytkownika urzqdzenie to wykonuje funkcje 
gramofonu, tj. odczytuje informacje zapisane na ptycie i 
przeksztatca je na sygnat elektryczny, zdolny do wystero- 
wania tradycyjnych przetwornikdw elektroakustycznych, Jak 
stuchawki lub gtoSniki. Wszystkie funkcje dodatkowe, jak 
programowanie odtwarzania, powtarzanie, wySwietlanie in- 
formacji itp. wynikaj^ z wfa§ciwo§ci cyfrowego systemu 
zapisu informacji. 

Gramofon cyfrowy CDF-001 skonstruowano w postaci elemen- 
tu wiezy hifi z czofowym fadowaniem pfyty. Wszystkie manipu- 
latory wyprowadzono na ptyt$ czofow^, jedynie gniazda do 
po^czenia ze wzmaczniaczem znajduj^ siQ na Sciance tylnej. 
Gramofon realizuje nastgpujcfce funkcje: 

wysuwanie I chowanie szuflady do tadowania pfyty 
©(OPEN/CLOSE), 

odtwarzanie i przerywanie odtwarzania (PLAY/PAUSE), 
e konstruowanie programu odtwarzania (MEMORY), 

© przeszukiwanie w przod i w tyl odtwarzanego utworu 

• (NEXT/FF, BACK/FB), 

przeskakiwanle w przdd i w tyt w poszukiwaniu z^danego 

• utworu (NEXT/FF, BACK/FB), 

powtarzanie odtwarzania cafej pfyty, b^dz znajduj^cego 
O siQ w pami^ci programu (REPEAT), 
zatrzymanie gramofonu i skasowanie programu oraz 
© wszelkich nastaw (STOP/CM). 

Realizacja powyzszych funkcji jest sygnalizowana na wy£wie- 
tlaczu, zbudowanym z $ze§ciu cyfr I trzech diod LED. Cyfry 
wskazujs: 

— po wlozeniu pfyty i zamkni^ciu szuflady: liczbQ utworbw na 
ptycie oraz f^czny czas programu w minutach i sekundach; 

— podczas odtwarzania: numer odtwarzanego utworu i czas 
uptywaj^cy od jego pocz^tku. 

Diody LED sygnalizujg: 

— wci£ni§cie przycisku PAUSE, tj. chwilowe przerywanie 
odtwarzania (bez kasowania programu); 

— wci£ni$cie przycisku REPEAT, tj. powtarzanie odtwarzania 
pfyty lub programu; 

— odtwarzanie pfyty wedtug nastawionego uprzednio pro- 
gramu (MEMORY). 

Gramofon wyposazono w znajduj^ce si§ na ptycie czotowej 
gniazdo typu JACK 6.3 mm do przyt^czenia stuchawek. 
Poziom sygnatu jest regulowany potencjometrem, doste- 
pnym dla uzytkownika. 



Rys. 1. Schemat blokowy gramofonu CDF-001 


mgr inz. Stanisfaw Banaszewski 
mgr inz. Siawomir Switek 


(D 

Dane techniczne 

NapiQCie zasilania: 

Pob6r mocy: 

Wymiary: 

Masa: 

Laser: 

Odczyt: 

Korekcja btQddw: 
Prgdkodd wirowania pfyty: 


Liczba kanatdw: 

Przetwornica c/a: 
Charakterystyka cz$stotliwoSci: 
Stosunek sygnal/szum: 
Dynamika; 

Seperacja kanafdw: 
Znieksztafcenia nleliniowe: 
Poziom sygnalu wyjSclowego: 
Kofysanie diwi^ku: 


220 V±10%, 50Hz 
12 W max 
420 x 80 x 285 mm 
3,7 kg 

p6lprzewodnikowy (A = 780 nm) 
glowica laserowa trdjstmmieniowa 
CIRC (ang. Cross Interleave Redd 
Solomon Code) 

200 — 500 obr./mln (1,2 m/s do 
1.4 m/s — stala pr^dkodd liniowa 
odtwarzania ) ( 

2 

16-bitowy liniowy 
10 Hz ^20 kHz 
>108 dB 
>90 dB 
>93 dB 
<0,04% 

2 V/10 kf2 
niemierzalne 


Opis gramofonu 

Konstrukcja elementdw odczytu i toru przetwarzania sygna- 
tdw gramofonu cyfrowego jest oparta na nowoczesnych 
podzespolach i uktadach scalonych o bardzo wielklm stopniu 
scalenia produkcji firmy Sony. Sygnat elektryczny w catym 
torze jest przetwarzany przez ukfady cyfrowe. 

Schemat blokowy gramofonu przedstawiono na rys. 1. 
Mozna wyroznid nast$puj$ce bloki. 

Blok odczytu (ang. pick-up) — zawiera gtowic$ laserowg wraz 
z mechanizmem nap$du. Gtowica laserowa zawiera we 
wspdlnej obudowie laser pdtprzewodnikowy, ukfad optyczny I 
fotodetektor. Promlert laserowy odbity od Sladu zapisu trafia 
do fotodetektora. 

Blok zasilacza (ang. power supply) — zawiera transformator, 
bezpiecznik i wyt^cznik. 

Blok wyswietlacza I przyciskow eksploatacyjnych (ang. dis- 
play, control) zapewnia sterowanie pracy urzgdzenia i wy- 
Swietlanie informacji o zawartosci plyty, czasie odtwarzania 
itp. Istnieje mozllwoSd wybrania tytutdw i kolejnoSci odtwa- 
rzania. 

Blok wzmacniacza sluchawkowego (ang. headphone amp) 

zapewnia mozliwoSd odsfuchu indywidualnego na sfucha- 
wkach. 

Plyta glowna (ang. main PCB), przedstawiona na rys. 2, 
zawiera wi^kszo^d istotnych elementdw elektroniki. Mozna j§ 
podzielid na nast^pujqce bloki funkcjonalne: 
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— blok wzmacniacza w. cz. (ang. R-F amp.) zawieraj^cy 
uktady przetwarzania sygnafu z gtowicy, wzmacniacze 
sygnafbw bt$du ogniskowanla (ang. focus) i bledzenla 
(ang. tracking); 

— blok dekodera (ang. digital processor) podstawowy blok 
realizujscy przetwarzanie sygnafu cyfrowego z pfyty na 
sygnat sterefoniczny m. cz. Ten blok wykonuje: deko- 
dowanie sygnafu cyfrowego, regeneracjs sygnafu taktu- 
j^cego, wykrywanie i korekcjQ bfsdbw, interpolacj$, filtro- 
wanie (filtrem cyfrowym), przetwarzanie sygnafu cyfro- 
wego na analogowy; 

— blok wzmacniacza akustycznego (ang. audio) zapewniajq 
cy wymagany poziom wyjSciowego sygnafu akustycznego; 

— blok serwoprocesora (ang. serwo) zapewniaj^cy kontrolq 
i korekcjQ pr^dkobci odczytu, zbleznobcl ogniskowanla 
strumienia laserowego na powierzchni pfyty I utrzymywa- 
nie go w &ladzie zapisu; 


— blok mikrokomputera uktadow sterowania (ang. CPU) 
zawieraj^cy 4-bitowy mikrokomputer jednoukfadowy, ste- 
ruj^cy pracQ urzgdzenia i reaguj^cy na sygnafy przesy- 
fane przez uzytkownika; 

— blok zasilania (ang. supply) — zawierajgcy czq&6 zasila- 
cza, obejmujaca prostownik i stabilizator. 

Opis konstrukcji 

Gfowica z mechanizmem nap$du (rys. 3). 

W gramofonie zastosowano trojstrumieniowq gtowicq optycz- 
nq firmy Sony. Jak wiadomo s$ dwa rodzaje gfowic optycz- 
nych: jednostrumieniowe i trbjstrumieniowe. Gfowica trbjstru- 
mieniowa wymaga dodatkowych elementbw w torze optycz- 
nym oraz bardziej zfozonego ukfadu fotodetektora. Zapewnia 
jednak wi$ksz$ precyz]§ Sledzenia i lepsz^ odpornobd na 
zakfbcenia mechaniczne. 

Gfowica optyczna odczytuje SciezkQ informacyjnq o szero- 
koSci 0,6 fim. Strumiert laserowy wewn$- 
trz gtowicy zostaje rozszczepiony przez 
siatke dyfrakcyjn^ na strumieh gtbwny 
i dwa pomocnicze. Gtbwny strumiert po 
odbiciu od powierzchni pfyty przechodzi 
przez tor optyczny i pada na cztery foto- 
detektory. Ichzadaniem jestwytworzenie 
sygnafu w. cz. oraz sygnafu bt^du ogni- 
skowania. Strumienie dodatkowe, kt 6 - 
rych zadaniem jest wytworzenie sygnafu 
btgdu bledzenia, padaj^ na dwa pozo- 
state fotodetektory. Wytworzone sygnafy 
s 3 przesytane magistral^ CN 201 do 
wzmacniacza w.cz. Sygnafy ogniskowa- 
nia, bledzenia i pr^du lasera S 3 przesy- 
tane magistral^ CN 301 do odpowiednich 
cewek i diody laserowej. Dioda laserowa 
charakteryzuje si$ duzym ujemnym 
wspbfqzynnikiem temperaturowym stru- 
mienia 6 wietlnego przy sterowaniu pr^- 
dem statym. Przez regulacj$ pr^du diody 
laserowej wzmacniacz w.cz. zapewnia 
state natezenie strumienia bwietlnego. 
W tym celu we wspolnej obudowie z 
diod$ laserowy umieszczono fotodiod^ 
wysterowuj^cq wzmacniacz automaty- 
cznej kontroli mocy lasera. 

Uktad stabilizacji gtowicy optycznej skfa- 
da si$ z serwomechanizmu'zawieraj^- 
cego cewki ogniskowania (ang. focus) 
i bledzenia (ang. tracking); jest stero- 
wany przez serwoprocesor. Wytgczniki 
krartcowe sygnalizuj^ wysuni^cie oraz 
schowanie szuflady. Informacja ta jest 
przesytana magistral^ CN 402 do mikro- 
komputera sterujqcego. 

Na rys. 3 pokazano nastQpuj^ce silniki: 

— napedu gtowicy (ang. feed motor) ste- 
rowany przez serwoprocesor, 

— napQdu pfyty (ang. disc motor) stero- 
wany przez procesor cyfrowy, 

— nap$du szuflady (ang. tray motor) 
sterowany przez mikro komputer je- 
dnoukfadowy. 



Silniki S 3 pot^czone z ptytk$ gtbwnq 
magistral^ CN 302. Bezpobrednie stero- 
wanie silnikbw odbywa si$ przy uzycju 
wzmacniaczy mocy. 
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Blok wzmacniacza w.cz. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat wzmacniacza w.cz. Sygnaly 
w.cz. z fotodetektora sa przesylane magistral^ CN 201 do 
wyprowadzeri 7 I 8 ukladu scalonego US201. S$ one w nim 
wzmacniane i sumowane. Sygnal weJSciowy, pochodz^cy 
z fotodetektordw, osiqga najwiqksza warto66 wdwczas, gdy 
strumieh dwietlny jest dokladnie zogniskowany na powie- 
rzchni plyty i pada na Srodek Sciezkl. Gdy wl^zka Swiatla nie 
jest dokladnie zogniskowana lub pada na kraw^d* Sciezki, 
wbwczas wystQpuje asymestria oSwietlenia fotodetektordw, 
a w konsekwencji zmniejszenie wartoSci sygnalu wejSciowe- 
go wzmacniacza w.cz. 

W ukladzie scalonym US201 zostaje wydzielona skladowa 
staia sygnalu z gtowicy, od kt6rej zalezy poprawno§<$ ognisko- 
wania wl^zki lasera na ptycie. Skladowa staia jest sumowana 
w komparatorze z napi^ciem odniesienia pochodz^cym 
z bardzo stabilnego irddla wewnQtrznego. Suma tych napi$6 
jest porbwnywalna z zerem i w zaleznogci od wyniku por6- 
wnania na wyJSciu komparatora (wyprowadzenie 28) wystQ- 
puje stan logiczny H lub L. Sygnal zawieraj^cy tQ informacjQ 
jest doprowadzony do serwoprocesora. Na jego podstawie 
jest generowana komenda wt^czenia serwoogniskowania. 
Uklad US201 wytwarza tzw. sygnal lustra (wyprowadzenie 22), 
ktbrego zadaniem jest ocena jako&ci Sledzenla Sciezki. Jezeii 
plamka jest zogniskowana na &ciezce, sygnal lustra ma 
poziom L, jezeii natomiast plamka znajduje si$ miQdzy 
Scieikami, to poziom H. Na wyprowadzeniu 21 jest genero- 
wany sygnal defektu lustrzanego o czasie trwania 0,1 — 1 ,4 ms. 
Sygnal ten jest wytwarzany w celu wykrywania defektOw 
zwierciadlanych plyty i przesylany do serwoprocesora. 
Niesymetria plyty, powstala w procesie produkcji, jest korygo- 
wana przez sygnal EFM generowany na wyprowadzeniu 27. 
Jest on przesylany do serwoprocesora. Z wyprowadzenia 19 
jest doprowadzony do serwoprocesora sygnal blQdu ognisko- 
wanla. Regulacji jego wzmocnienia dokonuje sie za pomoca 


potencjometru P203. Ustawienia rzeczywistego zera sygnalu 
ogniskowania (gdy ogniskowanie jest idealne) dokonuje siq 
potencjometrem P204. Sygnal blQdu Sledzenia §ciezkl jest 
wytwarzany na wyprowadzeniu 20 i przesylany do serwopro- 
cesora. Jego wzmocnienie jest regulowane potencjometrem 
P202. Potencjometrem P201 reguluje si$ r6wnowag$ sygna- 
I6w strumieni dodatkowych pochodz^cych z glowlcy. Ustawie- 
nie tego potencjometru powinno by 6 takie, aby sygnal blgdu 
§ledzenia Scleikl byl rbwny zero wbwczas, gdy promlert 
laserowy osiagnie Srodek £ciezki. Do wyprowadzenia 29 
ukladu US201 jest doprowadzany z mikrokomputera sygnal 
wtaczajacy diod$ laserowa. Uklad scalony US201 ma bipolar- 
na wewnatrzna strukturq pblprzewodnikowQ. 

Blok serwoprocesora 

Schemat serwoprocesora przedstawiono na rys. 5. Uklad 
scalony US301 steruje proces ogniskowania, $ledzenia Sciez- 
ki oraz ruch glowicy, a takze wytwarza sygnal umozliwiajacy 
zliczenie ^cieiki podczas realizacji funkcji skoku. Ma on 
wewnQtrzny uklad logiczny, ktbry po otrzymaniu rozkazbw z 
mikrokomputera steruje prac$ cz^Sci analogowej. Z wypro- 
wadzenia 18 jest doprowadzany do mikrokomputera sygnal 
potwierdzaj^cy wykonanie otrzymanych rozkazdw. Rozkazy z 
mikrokomputera sq przesytane w postaci 8-bitowych s!6w do 
wyprowadzenia 23 serwoprocesora. Steruje one poszuki- 
wanie ogniskowania, skoki o zadan^ liczbQ 6clezek, hamo- 
wanie itp. 

W serwoprocesorze podlega przetworzeniu sygnal blQdu 
ogniskowania doprowadzany ze wzmaczniaca w.cz. Po 
przejSciu przez wewnQtrzny uklad kompensacji lazy i wzmo- 
cnieniu sygnal ten jest doprowadzany do wyprowadzenia 5, 
sk^d po wzmocnieniu w stopniu mocy zawieraj^cym tran- 
zystory T301 i T302, steruje bezpo^rednio cewkQ ognisko- 
wania. Sterowanie cewki Siedzenia odbywa si$ z wyprowa- 
dzenia 11 serwoprocesora przez wzmacnlacz mocy US303. 
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Uktad US303 wzmacnia jednoczesnie sygnat steruj^cy prac$ 
silnika nap^du gtowicy. S3 one wytwarzane na wyprowa- 
dzeniu 14 uktadu US301. 

Sygnaty steruj^ce prace silnika napgdu plyty S3 doprowa- 
dzane z procesora cyfrowego do wyprowadzert 34 i 35 
serwoprocesora. Na ich podstawie uktad US301 generuje na 
wyprowadzeniu 39 sygnat, ktbry po wzmocnieniu we wzmac- 
niaczu US303 steruje prac$ silnika nap^du plyty. 

Silnik nap$du szuflady jest sterowany z mikrokomputera 
przez wzmacniacz mocy US501 . Uktad US501 zawiera wewnq- 
trzny uktad logiczny, dekoduj3Cy sygnaly przychodz3ce 
z mikrokomputera i steruj3cy kortcowkQ mocy. 

Dane odczytywane z plyty zawieraj3sygnat zegara o cz^stotli- 


woSci 2,16 MHz. Do prawidtowego roz- 
kodowania danych jest potrzebny zegar o 
cz^stotliwoSci 4,32 MHz. Jest on otrzymy- 
wany przez podzial cz^stotliwoSci 8,64 
MHz generatora sterowanego napigciem 
(VCO) w p^tli PLL. Uktad US301 zawiera 
wewn$trzny generator VCO (wyjScie 32). 
Cz^stotliwoSS pracy generatora reguluje 
si$ potencjometrem P301. Uktad US301 
ma wewn$trzn3 bipolarnq strukturq p6t- 
przewodnikowa. 

Mlkrokomputer steru]$cy 


Sterowanie wszystkich procesbw zacho- 
dzqcych w gramofonie zapewnia mlkro- 
komputer CXP 5016H firmy Sony (rys. 6). 
Jest to mikrokomputer jednouktadowy 
CMOS, sktadaj3cy sis z 4-bltowej jedno- 
stki centralnej, pami^ci RAM 0 pojem- 
noSci 288x4 bity, paml^cl ROM o poje- 
mnoSci 6144 bitbw, 32 uniwersalnych 
uktaddw we/wy, 8-bitowego zegara, 8-bi- 
towego zegara/licznika, 8-bitowego ukta- 
du we/wy szeregowego, 1 8-bitowego ze- 
gara podstawy czasu. Mikrokomputer 
umozliwia ponadto: 

— zerowanie przy wl3czeniu zasilania 
(ang. power-on reset), 

— stosowanie 2 przerwafi wektorowych, 

— sterowanie i zasilanie wyswietlacza (do 144 segment6w) f 

— wySwietlanie dynamiczne 1 — 16 cyfr, 

— stosowanie trybu stronicowego/zmiennego, 

— przyttumianie, 

— odpornoSb na dzialanie napigcia do 40 V (stosowne do 
wyswietlacza fluorescencyjnego), 

— konwersjs a/c (14-bitowe wyjScie modulacji szerokoSci 
impulsbw), 

— odbibr sygnatbw zdalnego sterowania. 

Mikrokomputer pracuje z czestotliwoScis zegara 4,19 MHz. 
Jednostkowy czas cyklu wynosi 1,9 /zs. 

Oprogramowanie mikrokomputera do sterowania gr-amofonu 
cyfrowego jest wtasnoScis firmy Mitsumi (Japonia). □ 


Wzmacniacz posredniej cz^stotliwosci (2) — cd. ze str. u 


jest doprowadzony przez zestyk przekainika Pk31 oraz filtr 
elektromechaniczny MF200-0310 (RFT — NRD) do wzmac- 
niacza z tranzystorem T32 i przez obw6d wyjSciowy L34 do 
zaciskbw wyjSciowych bloku II. Przekaznik Pk31 w stanie 
spoczynku wyt3cza filtr elektromechaniczny, wt3czaj3c za- 
miast niego rownowazny ttumik. Zastosowany w obwodzie 
tranzystora T31 termistor 1 kft zwi$ksza wzmocnienie toru 
p.cz. po nagrzaniu sis tranzystorow MOSFET T31 i T32. 
Regulacjs wzmocnienia przeprowadza sis, zmieniaj3c napis- 
cie bramek G2 obu tych tranzystorbw w zakresie 7-e-1 V (za- 
cisk ARW). 

Oscylator przemiany pracuje w uktadzie ..Super-VFO" z gene- 
ratorem kwarcowym 10 MHz i generatorem Seilera 1,2 MHz. 
Dwie diody pojemnoSciowe BB105 przestrajaj3 generator 
w zakresie ok. ±4 kHz. Wydzlelona w uktadzie US32 cz^stot- 
liwoSd 8,8 MHz zostaje w podkrytycznie sprzgzonym symet- 
rycznym filtrze pasmowym L36 i L37 oczyszczona od pozos- 


tatosci czQStotliwoSci generatora kwarcowego. Sygnat 8,8 
MHz o poziomie 100 mV jest doprowadzany do detektora CW 
i SSb. Stabilizacjs ciepln3 generatora L35 — T33 osi3ga sis, 
dobieraj3C pojemnoSci kondensatorbw C33--C35; C33 jest 
kondensatorem o duzym ujemnym wspotczynniku cieplnym, 
a C34 redukuje ten duzy ujemny wspotczynnik do wartoSci 
wtasciwej dla cieplnej stabilizacji pracy generatora. Dryft 
czsstotliwoSci tego generatora nie przekracza 300 Hz. 
Zw^zenie pasma p.cz. stosuje sis tylko dla emisji LSB lub 
USB. L3CZ3C zacisk ,,Zar z mass uruchamiamy uktad. Do 
regulacji czsstotliwoSci generatora przemiany zastosowano 
podwdjny potencjometr 2x10 k£l Jeden potencjometr ustala 
napiscie regulacji 15-=-7 V (przez przekaznik Pk33) dla emisji 
LSB, drugi — napigcie 5-f-9 V przez przekaznik Pk32 dla emisji 
OSB. W ten sposbb, krscsc pokrsttem podwbjnego potenc- 
jometru w prawo obcinamy dolns czsSc pasma akustycznego, 
faworyzuj3C jego cz$S6 g6rn3; krscsc w lewo obcinamy g6rn3 
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czqsc pasma. Dzieje si§ tak niezaleznie od tego, czy od- 
bieramy LSB czy USB. Przy wylgczonym ukladzie zw^zania 
pasma przepustowego diody pojemnosciowe s$ polaryzowa- 
ne napi^ciem 8,2 V stabilizowanym diodg Zenera, a generator 
pracuje na cz§stotliwo£ci brodkowej 1,2 MHz, co daje 8,8 MHz 
na wyj&ciu ukladu US32. 

Po zmontowaniu wszystkich czterech oddzielnie sprawdzo- 
nych zespolbw bloku II przyst^pujemy do pomiarow calego 
bloku zasilaj^c go stabilizowanym i dobrze filtrowanym napi§- 
ciem 15 V. Doprowadzamy napi^cia regulacji wzmocnienia 
AGC 7-rl V i regulowane napi^cie 3 + 1 V dla ogranlcznika 
LIM, wlgczamy tor FM (najszersze pasmo przepustowe). Do 
wejbcia (tranzystor T1) doprowadzamy sygnal wejSciowy 
9 MHz 1 jiV z generatora wzorcowego, do wyjbcia bloku 11 
przyt^czamy miliwoltomierz w.cz. rdwnolegle z rezystorem 
pomiarowym 50 Cl. Przy napl^ciu ARW 7 V oraz napi^ciu LIM 
rdwnym 3 V miliwoltomierz powinien wskazad 3 mV, czyli 
wzmocnienie calego bloku II wynosi 70 dB. Ewentualng 
korekti wzmocnienia dokonujemy przez wymiani rezystora 
R33 na rezystor o innej wartosci. 

Zamiast miliwoltomierza przylaczamy teraz oscyloskop, 
a sygnal wejbciowy modulujemy przebiegiem trojk^tnym 
400 Hz. Obwiednia widoczna na oscyloskopie powinna by 6 
poprawna. Nast^pnie zwi^kszamy poziom sygnalu wejscio- 
wego, zmniejszaj^c jednoczebnie napi^cie ARW tak, aby 
poziom wyjSciowy widoczny na oscyloskopie zostal niezmie- 
niony. po obnizeniu napi^cia ARW do 1 V rozpoczynamy 
obnizanie napi^cia LIM z wartosci pocz^tkowej 3 V do 1 V. 
Sygnal wyjsciowy staramy sie utrzymywab stale na tym 
samym poziomie. Maksymalny sygnal wejSciowy na tranzys- 
torze T1 nie powinien przekroczyc 20 mW. W czasie calego 
pomiaru liniowobci ksztalt deltoidu na ekranie oscyloskopu 
powinien pozostab nie zmieniony. 

Wartobci sygnalbw na wejbciu i wyjbciu bloku II oraz na 
wyjSciu toru p.cz. w zaleznobci od poziomu sygnalu na wejbciu 
odbiornika s^ zestawione w tablicy. 

Jak wynika z danych zamieszczonych w tablicy, wzmocnienie 
kortcowego wzmacniacza p.cz. wynosi 30 dB. Wzmacniacz 



Rys. 6. Charakterystyki zw^iania pasma przepustowego flltrdw 


ten, l^cznie z ukladem automatycznej regulacji wzmocnienia 
ARW, ukladem ograniczenia poziomu bardzo duzych syg- 
naldw wejbciowych LIM oraz wzmacniaczem do S-metra 
miesci si$ na plytce drukowanej o wymiarach 100 x 160 mm 
(format Europrint), wyposazonej w 15-stykowy wtyk ELTRA. 
Na plytce tej miesci si§ rowniez filtr wycinaj^cy (Notch Filter), 
ktbrego parametry techniczne jak dotqd nie zadowalaji 
autora artykulu. Dlatego filtr ten b^dzie opisany w jednym 
z kolejnych artykulow. 

Uklad elektryczny trzystopniowy wzmacniacza jest konwenc- 
jonalny. Zastosowano dodatkowo filtr pasmowy L/C (L41-L42), 
ktbry ksztaltuje charakterystyki toru p.cz. dla emisji FM. Filtr 


Wzajemne stosunkl poziomu sygnalbw 


Sygnal na wej&ciu 
odbiornika 

Sygnal 
na wejbciu 
bloku II 

Sygnal 
na wyjbciu 
bloku II 

Wzmoc- 
nienie 
bloku II 

Sygnal 
na wyjSciu 
wzm. p.cz. 

SI 

S9 

S9 +60 dB 

0,22 |iV 
50 mV 
50 mV 

0,09 mV 
20 mV 
20 mV 

0,2 mV 
2 mV 
3.2 mV 

70 dB 
40 dB 
-15 dB 

6 mV 
60 mV 
100 mV 
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ten zawqza pasmo do 1 0 kHz, j ego sprz^zenie jest nadkrytycz- 
ne. DziQki temu zostajq skompensowane spadki charakterys- 
tyki, jakie (±5 kHz od cz^stotliwodci Srodkowej) wywotujq 
obwody L33, L34, L43. W ten sposdb charakterystyka toru p.cz. 
200 kHz jest dla emisji FM catkowicie wyrdwnana. Sygnat 
wyjdciowy wzmacniacza koricowego jest doprowadzony do 
ptytki detektordw, ktdra tqcznie z ptytkq wzmacniacza gtoS- 
nikowego b^dzie tematem nast^pnego artykutu. Sygnat wyj- 
Sciowy wzmacniacza p.cz. steruje rdwniez wzmacniacz auto- 
matyki wzmocnienia i wzmacniacz detektora S-metra. 
Automatyka wzmocnienia zostata podzielona na: 

1. automatyka ARW, dziatajqcq w granicach S3--S9, z moi- 
llwoSciq przetqczania na regulacjg rQcznq; 

2. automatykg ograniczajqcq w granicach S9-7-S9+60 dB, 
bez mozliwoScI jej wytqczenia. 

Do pozlomu S3 nie dziata zadna automatyka. Przy tak duzym 
„IP” odblornika stuchanie stabego sygnatu DX-owego, nawet 
w sqsiedztwie znacznie silniejszego sygnatu, nie sprawia 
trudnodcl; przeciwnie, wptyw tego silniejszego sygnatu na 
ARW powodowalby wahania wzmocnienia odbiornika I tym 
samym wahania poziomu stabego sygnatu DX-owego, co 
raczej utrudniatoby odbibr tego ostatniego. Natomlast niewy- 
tqczalny ogranicznik LIM chroni przed nagtym „wtargniQ- 
ciem” bardzo silnego sygnatu wejSciowego, np. w czasie 
przesluchania pasma, szczegblnle gdy ARW zostala zas- 
tqpiona r^czn^ regulacjq wzmocnienia. 

Uktad ksztattowania statoprqdowych sygnatbw ARC i LIM 
rdwniez nie wymaga wyja£niert. Dioda Zenera i rezystory 
w torze ARW siuzq do linearyzacji wskazah S-metra. Bez tego 
dziatki S6 -T- 89 -r- + 20 dB wypadly by zbyt zag^szczone a pozo- 
state dziatki bytyby bardzo rozrzedzone. Kombinacja ta, 
dopracowana eksperymentainie, umozliwia uzyskanie doSb 
rdwnomiernego rozkladu dziatek S-metra (miernik 100 
jiA):S1 = 6 pA, S9 = 60 pA,S94-60 dB = 100 pA. 

Rezystory R41-f-R44 sluzq do kalibrowania wzmocnienia 
poszczegdlnych wzmacniaczy. Termistor 520 Q dodatkowo 
stabilizuje cieplnie caty tor p.cz. Potencjometry P41 i P42 stuzq 
do ustawienia wskazah S-metra na dziatkach S9 ARW oraz 
S9 4-60 dB -> LIM po doprowadzeniu do wejscia sygnatu 
wzorcowego. Pomiar wzmocnienia i liniowosb catego toru 
p.cz. wykonujemy tak, jak opisany wyzej pomiar bloku 11. Do 
wyjScia wzmacniacza kortcowego p.cz. przytqczamy uktad 
pomiarowy wskazujqcy poziom 100 mV. Po odtqczeniu od 
wejdcia wzmacniacza p.cz. sygnatu wejdciowego i zamkniQ- 
ciu wej&cia wzmacniacza wspdfosiowym rezystorem pomia- 
rowym oraz przymocowaniu obu przykryw bocznych bloku II 
mierzymy na wyjdciu wzmacniacza kortcowego p.cz. poziom 
szumow wtasnych, ktdry nie powinien przekraczad 1,5 mV. 
Razem z blokiem I poziom szumdw wtasnych nie powinien 
przekraczab 3 -^3,5 mV. Nalezy zwrdcid uwag§ na dobre 
ekranowanie i dobre — mozliwie grubym przewodem — 
potqczenie masy obu blokdw mi^dzy sobq. 


Dane techniczne cewek 


LI 
L2 

L3 — 

L4 — 
L5 — 
L11 — 
L12 — 


16 zw. lica 36 x 0,03; L = 2 pH; Q = 132; 0 5,5 x 6 
2x14 zw. DNEJJ 0,2; L = 8,6 pH; Q = 120; 


2x3 zw. 

2x10 zw. DNEJJ 0,2; 
2 x 3 zw. 

3x5 zw. DNEJJ 0,2; 
2x4 zw. DNEJJ 0,2; 


rdzert PP 10x6x4 — U 31 
rdzehPP 10x6x4 — F1001 


rdzertPP 10x6x4 — F 1001 
rdzertPP 10x6x4 — F1001 
36 zw. lica 36 x 0,03; L = 8 pH; Q = 100; 0 5,5 x 8 
18 zw. DNEJJ 0,2; L = 2,1 pH; Q = 50; 0 5,5 x 7 
3 zw. 


L13 — 33 zw. lica 36 x 0,03; L = 60 pH; Q = 180 
L14 — 33 zw. lica 36x0,03; DNEJJ 0.2; L = 60 pH; Q = 180 
3 zw. 


L15 — O — 15 — 34 zw. lica 36 x 0,03; L = 60 pH; Q = 170 
L16 — 30 zw. DNEJJ 0,2; L = 4,4 pH; Q = 55; 0 5,5 x 9 
L17 — 18 zw. DNEJJ 0,2; L = 2,1 pH; Q =50; 0 5,5x7 
3 zw. 

L21 — 36 zw. DNE 0,3; L =15 pH; Q = 60; 0 7x 12 rdzeri 
karbonylkowy 

L22 — 0 — 21 — 42 zw. DNEJJ 0,2; L = 20 pH; Q = 45; 
rdzert PP 10x6x4 — U 31 

L23 — 0—10 — 22 — 34 zw. DNEJJ 0,2; L = 16 pH; Q =125; 
rdzefi 10x6x4— U 31 

L24 — 10 zw. DNEJJ 0,2; L = 0,9 pH; Q = 45; 0 5,5x7 
2 zw. 

L31 — 3 zw. DNEJJ 0,2; L = 2,1 pH; Q = 50; 0 5,5x7 
18 zw. 

L32 — 18 zw. DNEJJ 0,2; L « 2,1 pH; Q = 50; 0 5,5x7 
9 zw. 

L33 — 0 — 65 — 130 zw. DNE 0,16; L = 2,9 mH; Q = 140 
16 zw. 

L34 — 82 zw. DNE 0, L - 1,1 mH; Q = 150 
9 zw. 

L35 — 36 zw. lica 36 x 0,03; L = 67 pH; Q = 170 
L36 — 2 x 7 zw. lica 36 x 0,03; L = 0,98 pH; Q = 100; 

0 = 5,5 x 6 

L37 — 2 x 7 zw. lica 36 x 0,03; L = 0,98 pH; Q = 100; 0 5,5 x 6 

1 zw. DNEJJ 0,2 

L41 — 70 zw. lica 36 x 0,03; L = 0,65 mH; Q = 200 
L42 — 70 zw. lica 36 x 0,03; L = 0,65 mH; Q = 200 
12 zw. DNEJJ 0,2 

L43 — 82 zw. DNEJJ 0,2; L = 1,1 mH; Q = 150 
9 zw. 

L44 — 90 zw.DNE 0,12; L = 1,32 mH; Q = 140 
0 — 40 — 100 zw. 

L45 — 90 zw. DNE 0,12; L = 1,25 mH; Q = 130 
0 — 90 — 180 zw. 

LI, L11, L12, L16, L24, L31, L32, L36, L37 — na korpusie 
0 5 z rdzeniem ferrytowym Polfer U31 M4x10 w kubku 
ekranujqcym 13x13x17 mm 

L13, L14, L35 — na korpusie rdzenia kubkowego 14 x 8 z £rub$ 
regulacyjn^ AL 63, F-82 

L33, L34, L41, L42, L43, L44, L45 — na korpusie rdzenia 
kubkowego 14x8 z Srubq regulacyjnq AL 125, F-1001 

Przeka* n iki 

Pk21, Pk26, Pk31 — typ GBR111 RGI 12-2 Ag (RFT) 

Pk22, Pk23, Pk24, Pk25 — OMRON G2E 12 V (Japonia) 

Pk32, Pk33 — K-8 401-3 12 V (Telia) 

Rezystory kwarcowe 
XI — 9,008,5 MHz CB 27.025 HC 18 
X2 — 8,991,5 MHz CB 26.995 HC 18 
X31 — 10,000 MHz HC 18 
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podzespoh y eiektronsczne 



Specjalizowane uktady scalone 
firmy ATMOS ELPOL SA 


W poprzednim numerze zostaly przedstawlone najwazniejsze 
typy specjalizowanych ukladbw scalonych: matrycowe, ko- 
mdrki standardowe, projektowane od podstaw, PLD, mikro- 
komputery jednoukladowe. Omdwiono tez ich zatety i wady. 
W gwietle tych rozwazari szczegblnie korzystna wydaje sie 
kombinacja uktadow ASIC oferowana przez ATMOS: seria 
prototypowa w technice matrycowe] oraz produkcja wielkose- 
ryjna po optymallzacji topologii uktadu za pomoca} kom- 
pilatora krzemowego. 

Zaktad Projektowania i Produkcji Specjalizowanych Uktaddw 
Scalonych ATMOS ELPOL SA oferuje swoje ustugi od 1990 r. 
w oparciu o licencje i urz$dzenia dostarczone przez szwajcar- 
ske firms LASARRAY. 

Projektowanie ASIC'ow (ang. Application Specific Integrated 
Circuits) odbywa sie na stacji projektowania, b^d^cej kom- 
puterem typu IBM PC/AT, wyposazonym dodatkowo w karts 
z 32-bitowym mikroprocesorem. Stacja zawiera oprogramo- 
wanie firmy LASARRAY umozliwiajece projektowanie ukta- 
d6w matrycowych (ang. gate arrays) oraz uktaddw projek- 
towanych od podstaw (ang. full — custom) przy uzyciu 
kompilatora krzemowego. 

Uktady matrycowe S3 wytwarzane w oparciu o bazowe ptytki 
krzemowe (ang. base wafer) wyprodukowane wcze&niej 
w produkcji masowej. Obecnie w firmie ATMOS S3 dostspne 
dwa typy ptytek bazowych: o pojemnosci logicznej 1200 lub 
2400 ekwiwalentnych bramek (dwuwejSciowych bramek 
NAND). Struktury umieszczone na tych ptytkach S3 skon- 
struowane w ten sposob, ze zawieraj3 regularne matryce 
elementow podstawowych. Takim elementem jest tu para 
komplementarna tranzystordw zwana stopniem tranzystoro- 
wym. Realizuj3C odpowiednie poteczenia misdzy tymi stop- 
niami uzyskuje sis roznorodne elementy logiczne (bramki, 
przerzutniki, liczniki itp.). Przy projektowaniu uktadu scalone- 
go konstruktor ma wise do dyspozycji zestaw typowych 
elementdw logicznych. Oprdcz matrycy kazda struktura za- 
wiera rozmieszczone na obrzezach uniwersalne elementy 
wejScia/wyjScia (ang. pads). Przez odpowiednie pol3czenia 
wewn3trz tych elementdw mozna uzyskad nastspujece typy 
wejSb i wyjbd: 

— wejScia odpowiadaj3ce standardowi TTL lub CMOS, 

— wejbcia z przerzutnikiem Schmitta, 

— wyjbcia odpowiadaj3ce standardowi TTL i CMOS, 

— wyjbcia trdjstanowe, 

— wyjbcia z otwartym drenem, 

— wyprowadzenia dwukierunkowe. 

ASIC wytworzony za pomoc3 matrycy 1200 moze mied mak- 
symalnie do 78 wyprowadzeh, zaS dla matrycy 2400 liczba ta 
wynosi 120 wyprowadzeh. Dostspne S3 obudowy z rdzne 
Ilczb3 wyprowadzeh: 

— typu „dual-in-line" od DIL16 do DIL48, 

— typu „pin grid array” od PGA68 do PGA120, 

— typu ,, leadless chip carrier" od LCC44 do LCC100. 

Najwazniejsze parametry elektryczne uktaddw matrycowych 
oferowanych przez ATMOS to: 

napiQcie zasilania: od 4 V do 6 V 

prgd zasilania: zwykle mniejszy od 1 mA 

prgd wyjSciowy w stanie niskim: do 4,8 mA 

prgd wyjSciowy w stanie wysokim: do 2,4 mA 


Typowy czas propagacji jednej bramki wynosi 1,5 ns. W mate- 
riatach technicznych firmy ATMOS podaje sie, ze maksymalna 
czsstotliwobb pracy uktaddw wynosi 25 MHz, jednakze przy 
bardzo starannym zaprojektowaniu uktadu mozna realizowab 
uktady 0 czsstotliwobci sygnatdw zegarowych do 40 MHz. 
Oba typy ptytek bazowych (1200 i 2400 bramek) S3 wytwarzane 
u renomowanych producentow zagranicznych w nowoczesnej 
technologli HCMOS z bramk3 polikrzemow3 ponizej 2 mikro- 
metrdw i dwiema warstwami metalizacji. Druga, czyli wierzch- 
nia warstwa metalizacji, stuzy do utworzenia pol3Czeh reall- 
zuj3cych personal izacjs uktadu matrycowego. Przed per- 
sonalizacj3 na ptytkach bazowych druga warstwa metalizacji 
tworzy wzor w ksztatcie siatki t3CZ3cej ze sob3 wszystkie 
elementy. W procesie personalizacji Sciezki tworz3ce siatks 
S3 selektywnie przecinane, a Sciezki nie przeciste stanowi3 
pot3czenia misdzy elementami matrycy. U wiskszosci produ- 
centow personalizacja uktadow matrycowych jest wykonywa- 
na za pomoc3 maski. Jest to technika kosztowna, gdyz dla 
kazdego projektu ASIC’a trzeba wykonab masks, co jest 
drogie i czasochtonne. W firmie ATMOS zamiast maski uzywa 
sie specjalnego urzedzenia laserowego zwanego DWL (ang. 
Direct Write Laser). 

Jak juz wczebniej wspomniano, ATMOS wytwarza uktady 
matrycowe oparte na urz3dzeniach szwajcarskiej firmy LA- 
SARRAY. Urzedzenia te S3 umieszczone w specjalnym ze- 
stawie kontenerowym zwanym ASICfab (fot. 2) i stanowiecym 
M mini-fabryke" specjalizowanych uktadow scalonych. ASIC- 
fab pracuje w bardzo wysokim rezimie technologicznym, 
szczegblnie dotyczecym czystobci powietrza, wody i odczyn- 
nikow (w newralgicznych miejscach klasa czystobci powietrza 
wynosi 10). J3drem ASICfab jest laser helowo-kadmowy, ktbry 
bezpobrednio na ptytce krzemowej nabwietla fragmenty bcie- 
zek przeznaczone do usuniscia. Nabwietlona metalizacja jest 
usuwana chemicznie przez wytrawienie. Proces ten zwany 
jest fotolitografie laserowe. ASICfab zawiera poza tym liczne 
urzedzenia, wbrbd ktbrych S3 m.in. tester uktadbw scalonych 
I urzedzenia do montazu sruktur w obudowach ceramicznych. 
Oprogramowanie stacji projektowania firmy LASARRAY za- 
wiera kompilator krzemowy umozliwiajecy projektowanie tzw. 
uktadbw projektowanych od podstaw (ang. full-custom). 



Fot. 1, Autor przy stacji projektowania 
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W rzeczywisto£ci nie oznacza to projektowania uktadu od 
poczctku, jedynie projekt geometryczny tworzony jest od 
podstaw (czyli nie oparty na wczebniej przygotowanej mat- 
rycy lub kombrce standardowej). Sam projekt logiczny wraz 
z symulacjc i generacjc testbw pozostaje identyczny jak dla 
uktadbw matrycowych. 

Po* automatycznym wykonaniu projektu geometrycznego 
ASIC’a przez kompilator krzemowy konieczne jest dokonanie 
W nim pewnych uzupetnien i modyfikacji za pomoca edytora 
graficznego, wchodz^cego rowniez w sktad oprogramowania 
LASARRAY. Gdy projekt jest gotowy, ATMOS zamawia wyko- 
nanie odpowiedniej liczby uktadow u jednego z renomowa- 
nych zagranicznych producentbw uktadbw scalonych. Uktady 
te s$ produkowane w procesie petnomaskowym, ale przy 
duzej serii koszt kompletu masek jest z nawi^zkc rekompen- 
sowany przez redukcjc powierzchni struktury (w porownaniu 
z uktadem matrycowym). Uktady zamawiane za granicc sa 
zwykle zamykane w obudowy plastykowe, ktbre sc znacznie 
tartsze od obudow ceramicznych stosowanych przez ATMOS 
w ASICfab. Wszystko to sprawia, ze przy odpowiednio du2ej 
serii cena jednostkowa uktadow projektowanych od podstaw 
jest istotnie nizsza niz cena uktadbw matrycowych. 

Firma ATMOS szczegolnie zaleca wicc swoim klientom zama- 
wiajqcym ASIC nastcpujcce postcpowanie: wykonanie proje- 
ktu i wytworzenie serii prototypowej technikc matrycowc 
w ASICfab, a nastcpnie produkcja wielkoseryjna po prze- 
projektowaniu ukladu za pomocc kompilatora krzemowego. 
Zalety takiej kombinacji sc oczywiste: 

— uklady prototypowe (w liczbie do 20 sztuk) uzyskuje sic 
bardzo szybko i stosunkowo tanio, 

— po sprawdzeniu dziatania ASIC’a w uktadzie aplikacyjnym 
mozliwe jest dokonanie modyfikacji w projekcie ASIC'a 
i wytworzenie nowej serii prototypowej przy minimalnym 
koszcie, 

— przy przej^ciu do produkcji wielkoseryjnej stosowany jest 
ten sam projekt logiczny, a system projektowania LASAR- 
RAY zapewnia identycznobb uktadbw obu typow pod 
wzglcdem funkcjonalnym, 

— podczas oczekiwania na dostawc ASIC’bw z produkcji 
wielkoseryjnej mozna zamowib produkcji matoseryjnc 
uktadbw matrycowych w ASICfab, co daje mozliwosb 
uruchomienia produkcji urzcdzen wyposazonych w ten 
ASIC bez straty czasu. 

W stacjach projektowania firmy LASARRAY do ,,rysowania” 
schematow logicznych stosuje sic program OrCAD. Duza 
popularnobb tego programu w Polsce sprawia, ze znacznc 


Fot. 2. Wnetrze ASICfab 



czc^b projektu logicznego moze zwykle wykonab konstruktor 
z firmy zamawiajccej ASIC. Ma to istotny wptyw na calkowity 
koszt projektu uktadu scalonego. W tym celu w firmie ATMOS 
opracowano bibliotekc elementow matrycowych dopasowanc 
do standardu TTL. Zawiera ona wszystkie elementy potrzebne 
do stworzenia poprawnego projektu uktadu cyfrowego, tzn. 
bramki, przerzutniki, rejestry rownolegte i szeregowe, liczniki 
synchroniczne i asyncbroniczne, binarne i dziesictne, liczcce 
w przod i w tyl, oraz komparatory. Biblioteka umozliwia 
bezpieczne wykonanie wstcpnego projektu ASIC’a dzicki 
mozliwoSci symulacji logicznej. 

W celu wykonania projektu wstcpnego ASIC’a nalezy wykonab 
schemat logiczny uktadu uzywajcc programu OrCAD/DRAFT 
i korzystajcc z oryginalnej biblioteki symboli TTL (TTL. LIB). 
Nastcpnie, jebli to mozliwe, nalezy wykonab symulacjc logicz- 
nc uktadu. Do tego celu mozna uzyb dowolnego symulatora, 
jakim sic dysponuje. Zalecany jest program ORCAD/VST, 
poniewaz zawiera on gotowe modele symulacyjne dla po- 
szczegolnych elementbw TTL. 

Wyniki symulacji nalezy oceniab bardzo ostro^nie pamictajcc 

0 tym, ze zwykle symulatory nie okreblajc prawidtowo rzeczy- 
wistych czasdw propagacji. Po zaakceptowaniu wynikbw 
symulacji wstcpny projekt logiczny jest gotowy. Do firmy 
ATMOS nalezy przekazab zapisane na dyskietce pliki zawie- 
rajece schemat logiczny (*. SCH) oraz wyniki symulacji* 
(najlepiej w postaci wydruku). W przypadku braku symulacji 
logicznej nalezy zatcczy b rysunek typowych przebiegbw syg- 
natbw wejbciowych i wyjSciowych. Nalezy przy tym pamictab. 
ze zarbwno wyniki symulacji, jak i odrcczny rysunek przebie- 
gow sc podstawc do przeprowadzenia ostatecznej symulacji 
na stacji projektowania w ATMOS’ie, co stuzy sprawdzeniu 
poprawno£ci projektu oraz utworzeniu niezbcdnego w pro- 
dukcji programu pomiarowego. Sktadajcc zambwienie dodat- 
kowo nalezy okreblib rodzaj obudowy i ewentualne wymaga- 
nia elektryczne i dynamiczne. 

W systemie projektowania stosowanym przez firmc ATMOS 
zaleca sic stosowanie nastcpujccych zasad i regut: 

1. Nalezy stosowab wytccznie elementy TTL wymienione 
w materiatach technicznych ATMOS’u. Dla kazdego elementu 
podana jest liczba stopni tranzy3torowych zajmowanych 
przez ten element. Lcczna liczba stopni zajmowanych przez 
uktad nie powinna przekraczac 90-^95% liczby stopni dostcp- 
nych dla danego typu matrycy. 

2. Nalezy pamictab, ze stosowane tu elementy TTL sc jedynie 
odpowiednikami logicznymi, natomiast nie odpowiadajc rze- 
czywistym uktadom TTL pod wzglcdem obciqzalnoSci wyjbb 

1 parametrbw dynamicznych. Nie nalezy tu stosowab ob- 
ci^zenia wyj§b wickszego niz 4. Jebli potrzebna jest wi^ksza 
obciczalnobb, nalezy uzyc elementow 74LS37 lub 74LS40, 
ktbre majc obcigzalnosb rownc 16. 

3. Biblioteka odpowiednika TTL nie zawiera elementbw wejs- 
cia/wyjscia, nalezy wi^c w projekcie wst^pnym jedynie okres- 
lid, jakie typy wej^b/wyjbb maj^ byb uzyte do poszczegblnych 
wyprowadzeh. 

4. Pracuj^c w systemie OrCAD/DRAFT nalezy: 

— wejbcia i wyjbcia okre^lab za pomoc^ zaciskbw typu 
,, module ports”, 

— stosowab nazwy wylqcznie alfanumeryczne, 

— przy tworzeniu schematu zaleca si$ stosowab hierarchic 
dziel^c uktad na bloki funkcjonalne (takie bloki mogc byb 
symulowane oddzielnie). 

5. Preferowane s 3 rozwigzania synchroniczne. Nie zaleca sic 
tworzenia impulsbw opierajcc sic na wewnctrznych elemen- 
tach opbzniajccych. Nalezy unikac sytuacji, w ktbrych mogc 
powstawab szpilki lub hazardy. 
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6. W projekcie logicznym zaleca sis stosowab zasads ,,bit 
slicing”. Polega ona na grupowaniu fraamentow ukfadu 
dotycz^cych jednego bitu. Na przykfad, aby zrealizowab dwa 
8-bitowe rejestry komunikujsce sis ze sobs rownolegle, 
nalezy utworzyb blok funkcjonalny zawierajscy dwa przerzut- 
niki, a nastspnie wywofab go 8 razy. Zasada „bit slicing" 
umozliwia lepsze rozmieszczenie elementbw i poprowadze- 
nie potsczert. 

7. Projekt powinien zapewniab dobr$ testowalnobb uktadu. 
W uproszczeniu oznacza to, ze podczas symulacji kazda 
bramka powinna bye przelsczana. Konieczne jest, aby na 
pocz^tku symulacji kazdy przerzutnik miat ustalony stan (np. 
przez zewnstrzny sygnaf RESET). 

Powyzsze reguty projektowania stanowis wskazbwks dla 
os6b pragnscych przygotowab zamowienie ASIC'a w moz- 
liwie zaawansowanej postaci. Niemniej jednak ATMOS przyj- 
muje rowniez zambwienia na uktady okreblone w mniej 
precyzyjny sposbb, nawet przez opis dziatania. 

Jako przykfad ASIC’bw zaprojektowanych i wyprodukowa- 
nych w firmie ATMOS zostans przedstawione tu ukfady 
X00001 i X00002. Ukfady te nie zostafy zamowione, lecz sa 
opracowane przez firms ATMOS wedfug wfasnej koncepcji. 
Wyprodukowano je w postaci ukfadbw matrycowych, a w przy- 
gotowaniu jest wersja.w technice pefnomaskowej. 

Ukfady X00001 i X00002 ss przeznaczone do pracy w Elektro- 
nieznym Systemie Zabezpieczajscym TIGER-ATMOS, ktbry 
jestnowoczesnym, inteligentnym ukfadem zamkaszyfrowego 
z wbudowanym nadzorem alarmu. System skfada sis z dwbch 
czfonow: nadajnika (X00001) i odbiornika (X00002). Komunika- 
eja misdzy nadajnikiem i odbiornikiem moze odbywab sis 
droga radiowa, optoelektroniczna (podezerwiert) lub pofseze- 
nia galwanicznego. Odbiornik moze spefniab funkcje: 

— typowej central i alarmowej wyposazonej w wej§cia/wyj 
bcia umozliwiajace podfsezenie czujnikbw sygnalizuja- 
cych stan zagrozenia obszaru chronionego oraz urzadzen 
alarmowych, 


— zamka elektronieznego, ktbry za pomoca elementow wy- 
konawezyeh moze powodowab otwieranie/zamykanie po- 
mieszczenia chronionego lub blokowanie otwarcia 
istniejacego zamkniscia. 

Zadaniem nadajnika jest wyslanie sygnafu kodowego powo- 
dujacego aktywacjs^dezaktywacjs instalacji alarmowej lub 
umozliwienie/zablokowanie dostspu do obiektu chronionego. 
W tym drugim przypadku nadajnik pefni funkejs klueza elekt- 
ronieznego. 

Liczba mozliwych kombinaeji szyfrowych systemu TI- 
GER-ATMOS wynosi ponad 4 mid! Generowane losowo szyfry 
nie sa znane ani uzytkownikowi ani tez instalatorowi czy 
producentowi systemu, co zabezpiecza nie tylko przed ich 
zapomnieniem, lecztakze przed przechwyceniem przez oso- 
by niepowolane. Jednocze&nie wyklucza to instalatora i pro- 
ducenta z krsgu osdb podejrzanych o udziaf w sforsowaniu 
obiektu, np. przez sprzedanie kopii klueza czyli kodu. Moz- 
liwoSb dowolnie czsstej zmiany szyfrbw zwisksza odpornosb 
systemu na prbby jego sforsowania przez wejbcie w posiada- 
nie kodu. CzynnoSb ta jest szczegblnie wsxazana po koniecz- 
nobci powierzenia klueza osobom trzecim, np. sfuzbom tech- 
nieznym lub rzemie£lnikom wykonujscym okreslone funkcje 
w mieszkaniu. Zmiana kodu jest dostateeznie prosta nawet dla 
dziecka. 

Zlamanie kodu lub kodow systemu jest w zasadzie niewyko- 
nalne. Wfamywacz dysponujscy nowoczesnym sprzstem ele- 
ktronieznym musialby zuiyb Srednio szebb miesiscy nieprze- 
rwanej , .pracy" w bezpobredniej bliskoSci odbiornika na 
nieustanne prbby, aby zfamab kod systemu, jezeli w tym 
czasie kod nie zostanie ani razu zmienlony. Zmiana kodu 
skazuje go na rozpoczscie pr6b od pocz$tku. 

System TIGER-ATMOS zostaf tak pomydlany, aby poprzez 
proste powielanie nadajnika i odbiornika mozna byfo tworzyb 
konfiguraeje do rbznych zastosowah dla nieograniezonej 
llczby uzytkownikow. Najprostsza z nich moze obslugiwab 
samochod lub mieszkanie, a bardziej zfozona moze byb 
stosowana do ochrony takich obiektow, jak: banki, pomiesz- 
czenia depozytowe i magazyny. □ 


ICtmos* 


SPECJALIZOWANE 
U READY SCALONE 


■ S.A. 


PRQIEKTOWANIE I PRODUKCJA S PECI AUZOW ANYCH 

UKLADOW SCALONYCH W TECHNOLOGD HCMOS 40 MHz 
MATRYCE O PQIEMNOSCI LOGICZNEI 1200 I 2400 BRAMEK 


ul. Konstruktorska 1A 
PL 02-673 Warszawa 
Tel. +48(22) 488 992 
Fax +48 (22) 489 250 
Tlx 825 983 elpolpl 

• KonkureneyjnoSb wyrobow * Miniaturyzacja urzadzen * Wzrost niezawodnoSci * Zmniejszenie eneigochlonnoSci 
• Uproszczenie seiwisu • Optacalna produkeja males eiyjna * 100%-wa ochrona rozwiqzari technicznych 

• Ceny projektbw konkurencyjne 

PRZYKEADOWE CENY DLA MATRYC 1200 Ponadto oferujemy "TIGER-ATMOS", rewelacyjny system 

cyfrowego zamka elektronieznego i uktadu alarmowego 
z ponad miliardem kombinaeji !!! 

Komplet trzech ukfcdow ( dwa klueze + odbiornik ) przy 
zamowieniu kilku tysi^cy ukhidow w cenie < 150.000,- zk 

Pfamc r£wniez w ztotych wg kunu bieiqcego 

W przypadku wiqkszych zeunowien istnieje mozliwosc PROMOCYJNEGO WYKONANIA PROJEKTU / PROTOTYPU 

PROJEKT w 6 tygodni !!! Iloscijuz od 20 sztuk 


ilo^d 

obudowa 

5.0-9.5 K 

20-48 K 

>100 K 

$ 

$ 

$ 

PDIP 24 

8.51 

7.16 

6.02 

PLCC44 

i 8.93 

7.51 

632 

PLOC84 

| 9.98 

8.40 

7.05 
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eiektronika w roznych zastosowaniach j[e 


Regulatory obrotow silnikow 

Wi^kszob b zastOBOwari sllnlkbw komutatorowych, to uklady 
z regulacjq obrotbw. Oto kilka rozwiqzart taklch ukladbw. 

Uktad przedstawiony na rys. 1 jest przeznaczony do regulacji 
obrotbw silnika pr§du stalego matej mocy (w tym konkretnym 
przypadku — silnika bocznikowego PCKK 87/60 ..Aspa”, 6000 
obr./mlrv. 40 V 6,2 A) pracujfjcego w uktadzie napQdowym z 
przektadni^ z^bat^. Jest to uktad regulacji automatycznej, w 
ktbrym wystQpuje wzmocnienie sygnatu uchybu regulacji, a 
moc potrzebna do zasilania silnika jest pobierana z zewn^- 
trznego^rbdia. Zadaniem uktadu automatycznej regulacji jest 
odtworzenie z duz$ doktadnoSci^ wartobci zadanych, w roz- 
patrywanym przypadku dotyczy to pr^dkobci k^towej, czyli 
obrotbw (uktad nad^zny). 

Stopiert mocy (wzmacniacz) jest sterowany z wirnika silnika M 
przez rezystor R6 sygnatem uchybu, b^d^cym rbznlc^ mi^dzy 
wartobci^ zadan^ potencjometrem R4 a wlelkobci^ rzeczywl- 
st^. Obroty silnika odwzorowuje napi^cie panuj^ce na jego 
wirniku. Na wejbciu uktadu regulacji automatycznej znajduje 
siQ w$zet porownuj^cy w postaci sumatora, w ktbrym nastQ- 
puje porbwnanie chwilowej wartobci wielkobci regulowanej z 
chwilowq wartobci^ zadan$. Efektem tego porbwnania jest 
wytworzenie sygnatu uchybu regulacji. Jezeli uchyb jest rbzny 
od zera, uktad regulacji oddziatywuje na silnik, przy czym 
dziatanie to d^zy do zmniejszenia uchybu. 

W celu poprawy jakoSci dziatania uktadu regulacji wprowa- 
dzane s$ eiementy korekcyjne w torze sprzQzenia zwrotnego 
lub miqdzy sumatorem a wzmacniaczem. 

Ocen^ jakobci dziatania uktadu automatycznej regulacji prze- 
prowadza si§ pod kqtem dwdch wymagari: 

1. doktadnobci statycznej, czyli wiernego odtwarzania warto- 
bci zadanej w stanie ustalonym, 

2. doktadnosci dynamicznej, czyli szybkiej likwidacji uchybu 
w z^dany (zatozony) sposbb. 

Zatozon^ charakterystykQ uktadu regulacji uzyskuje si$ przez 
zastosowanie wzmacniacza o korygowanej charakterystyce 
amplitudowo-fazowej. Elementami informacyjnyml s^czujnlki 
do pomiaru prqdu, napl^cia lub obrotbw. Regulator elektro- 
nlczny w postaci sumatora i wzmacniacza powinien reagowab 
ma dynamlczne zmiany wielkobci zadanej oraz komponsowab 
wptyw zaktbceh. Wielkobci^ zadan^ 93 obroty wirnika 
a zaktbceniami — sa zmiany napiQcia zasilania i momentu 
obci^zaj^cego. 


pr^du statego Antoni Biaioszewski 

Regulator obrotdw silnika niskonapiQclowego 

W uktadach napqdowych, w ktbrych jest wymagany staty 
moment nap^dowy w catym zakresie regulacji, znalazt zasto- 
sowanie silnik bocznikowy. NapiQcie przytozone do wirnika 
jest rbwnowazone przez sit§ przeciwelektromotoryczn^ (in- 
dukowan^ w uzwojeniu wirnika) i spadek napi^cia na wirniku 
rbwny l w R w 

U = e + 1 w R w 

pr 2 y czym: 

U — napi^cie przytozone do wirnika, 

e — sita przeciwelektromotoryczna, 

l w — pr^d wirnika, 

R w — rezystancja wirnika. 

Obroty silnika bocznikowego: 

U-I W R W 
n = 

przy czym: c ^ 

n — obroty wirnika, 

U — napi^cie przytozone do wirnika, 
c — stata, wynikaj^ca z konstrukcji silnika, uwzgl^dniaj^ca 
liczbQ zwojbw wirnika i liczbQ par blegunbw uzwojenia 
wzbudzenia, 

0 — strumieh magnetyczny wzbudzenia. 

Z zaleznobci tej wynika, ze obroty wirnika mozna regulowab 
przez dot^czenie (zmiany) dodatkowej rezystancji do wirnika; 
jest to regulacja ponizej obrotbw znamionowych. Zakres 
regulacji wynosl 2:1, poniewaz przy matych obrotach praca 
jest niestatyczna, a przy dwukrotnym zmniejszeniu obrotbw 
straty w rezystorze dodatkowym s^ rbwne potowie mocy 
silnika. Drugim sposobem regulacji Jest zmiana strumlenia 0; 
jest to regulacja ,,w gbr^”. Normalnie wykonany silnik wy- 
trzymuje 50% zwi^kszenia obrotbw, regulacja jest ptynna, 
ekonomiczna I odbywa siQ przy statej mocy. Regulacja 
obrotbw wirnika mozna uzyskab przez zmiany napiqcla U 
przytozonego do wirnika. Regulacja ta odbywa siQ przy statym 
wzbudzeniu, przez co uzyskuje si§ staty moment napqdowy 
w catym zakresie regulacji. 

Obliczenle elementbw regulators 

Parametry silnika 

Przy naplQciu przytozonym do wirnika U = 3 V minimalny pr^d 
wirnika l w mjn wynosi 1 A przy n=0 obr/mln. U mHX = 48 V, 

l wmax= 5A > napi^cie wzbudzenia = 48 V, 
pr^d wzbudzenia = = 0,26 A. 

Przy zatozeniu pr^du kolektora tranzy- 
stora T1 = 1 mA (rys. 1) suma rezystancji 
R7 + R8 = 4,5 kfl, przy podziale tej su- 
my rezystancji w stosunku 1:2 mamy 
R8 = 1,5 kUi R7 = 3kf2. 

Rezystor R1: 

U U D -U 2 48 V- 5,6 V 

R1 =- = — - = = 4,3 kH 

l z l z 10 mA 

Up — napiQcie na kondensatorze Cl, 
U 2 — napiqcie diody Zenera 05, 
l 2 — pr$d diody D5. 



Moc rezystora R1: 

Pri = (U p -U 2 )-I 2 = (48 V— 5,6 V) 0,01 
A = 0,5 W 
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Napi^cie z potencjometru R4: 

Ur4 = U BE + U RE 

U RE = Oki "t" Ire) ' R5 = {1 mA + 4,8 mA) ’120 Q = 0,696 V 
l k1 — pr^d kolektora tranzystora T1 
l RE — prgd emitera tranzystora T1 

U 8E — napiqcie przewodzenia zt^cza baza emiter tranzy- 
stora T1. 

U R4 = 1,4 V 

Rezystancja potencjometru regulacyjnego: 


i R4 0,2 mA 

l R4 — pr$d ptyn^cy przez potencjometr powinien mied war- 
todd co najmniej dziesi^ciokrotnie mniejsz^ od prqdu plyn^- 
cego przez diodQ Zenera D5. Najblizsza typowa wartoSd 
rezystancjl potencjometru wynosi 10 kQ. 

Rezystor R2: 

U Z -U R4 5,6 V — 1,4 V 

R2 = = = 22 kfl. 

i R4 0,2 mA 

Tranzystory T3 i T4 powinny byd umocowane do jednego 
radiatora. 

Regulacja pr$dko£ci jest przeprowadzana metod^ podredni^. 
Potencjometrem R4 jest zadawane napi^cie, pordwnanie 
nastQpuje na rezystorze emiterowym R5, do ktdrego przez 
rezystor ograniczaj^cy R6 jest doprowadzane napi^cie o 
wartodci aktualnie wyst^puj^cej na wirniku. 

Opisany ukfad nap^dowy, zespdt silnika i przekladni mecha- 
nicznej byl zastosowany w podajniku drutu do spawarki. Do 
zabezpieczenia silnika przed rozbieganiem (przy zmniej- 
szaj^cym si$ strumieniu rosn^ obroty wirnika) stuzy przekaz- 
nik pr^dowy P z , ktdry przy przerwanym zasilaniu wzbudzenia 
odi^cza napi^cie uktadu zadawania. 


Elementy przeciwzaktdceniowe, to rezystor R11 i kondensator 
C3, dioda D6 poprawia warunki komutacji. 

Regulator tego typu moze byd zastosowany w ukladach 
napQdowych, w ktdrych wymagania stabllizacji obrotdw nie s^ 
zbyt duze. 

Nlestabilne elementy cleplne, to dioda D5 i tranzystor T1 . Aby 
do minimum zmniejszyd wptyw temperatury wybrano diod§ 
D5 o napi^ciu Zenera 5,6 V, poniewaz diody o tym napi^ciu s$ 
najbardziej stabilne cieplnie. Niestabilnodd cieplna zt^cza 
baza-emiter tranzystora T1 nie wptyn^la w sposdb zasadniczy 
na wtasnodci uzytkowe regulators. 

Regulator obrotdw silnika bocznikowego 220 V 

W pordwnanlu z uktadem przedstawionym na rys. 1 ten uklad 
(rys. 2) ma parametry znacznie lepsze. Aby zapewnid szybk^ 
reakcjQ uktadu na zmiany wartodci zadanej i 'zaktdcenia 
zastosowano w nim wzmacniacze operacyjne. Wzmacniacz 
W1 wzmacnia impulsy z ogranicznika diodowego D1, wzmac- 
niacz W2 pracuje jako generator napi^cia plloksztattnego 
synchronizowany napi^ciem sieci pr^du przemiennego i klu- 
czowany impulsami synchronizuj^cymi przez wzmacniacz 
W1. Impulsy te uzyskuje siq z napi^cia ujemnego z prosto- 
wnika D5-D8 pobieranego sprzed diody D4, ktdre jest do- 
prowadzane przez rezystor R7 do nieodwracaj^cego wejdcia 
wzmacniacza W1. Poziom tego napi^cia jest ogranrczony 
przez diodQ D1. 

Trzeci wzmacniacz W3 pracuje jako komparator, w ktdrym 
poziom napl§cia pitokksztattnego jest pordwnywany z napiQ- 
ciem sprzQzenia zwrotnego. Zaleznie od wartodci napi^cia na 
wejdciu odwracaj^cym wzmacniacza W3 zmienia sit? szero- 
ko6d impulsdw na jego wyjdciu; w rezultacie LED transoptora 
To zalacza si§ w rdznych punktach sinusoidy napi^cia siecio- 
wego i nastQpuje wysterowanie triaka Tc. Transoptor zapew- 
nia separacjQ obwoddw sterowania niskonapi^ciowego oraz 



Rys. 2. Schema! regulatora obroldw dla silnika bocznikowego 220 V 
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Rys. 3. Schemat impulaowego reguletora obrot6w silnika bocznlkowego 

a — uklad, b — przebiegi napiQCiowe w ukladzie 


wykonawczego wysokonapi^clowego. Zamlast triaka mozna 
zastosowad tyrystor, wl^czony w przekqtnq mostka diodowe- 
go (diody o prqdzie przynajmniej 1 A i napi$ciu wstecznym 
600 V). 

Wzmacniacz W4 pracuje w p^tll sprzQie/i zwrotnych: ujem- 
nego napi^ciowego do stabilizacjl pr^dkoSci obrotowej oraz 
dodatniego prqdowego, kompensuj^cego straty w wirniku 
rbwne — U w = l w R w . Wzmacniacz W4 ma kompensowan^ 
charakterystyki amplitudowo-fazow^. 

Wcelu poprawy stabilnoSci zastosowano kondensatory C2, C3 

1 C4, rezystor R26 i kondensator C6 s 3 elementami przeciw- 
zaklbceniowymi. 

Regulator w ukladzie przedstawionym na rys. 2 umozliwia 
ksztaltowanie charakterystyki wzmacniacza znajdujgcego siQ 
w strukturze szeregowej ukladu, a zatem i charakterystyki 
calego regulatora. Temperatura otoczenia nie ma istotnego 
wptywu na jego prac$, a duze wzmocnienie w p^tli regulacji 
zapewnia uchyb od wartoSci zadanej bllskl zeru. W wykonaniu 
praktycznym regulator byt rbwniez zastosowany w podajniku 
drutu do spawarki. 

Impulsowy regulator obrotow 
silnika bocznlkowego 

Regulacja obrotbw silnika w ukladzie z rys. 3 polega na 
impulsowym przeplywie pr^du przez dlawik L, obcl^zenie 
(silnik M) i kondensator C3. 

Zasada dzialania 

Gdy suwak potencjometru PI znajduje sIq w dolnym poloze- 
niu, na wyjSciu wzmacniacza US1 pojawia si$ dodatnie 
napi^cie, ktbre wysterowuje tranzystor T1. Zl^cze kolek- 
tor-emiter wysterowanego tranzystora T1 zwiera baz$ wtor- 
nika zlozonego z tranzystorbw T2 I T3 do masy, na wyjSciu 
stabilizators nie pojawia si$ napi^cie. Po przestawieniu 
potencjometru PI do momentu pojawienia si§ na wejsciu 

2 wzmacniacza US1 napi^cia dodatniego, na wyjSciu wzmac- 
niacza pojawia sIq napi^cle ujemne, tranzystor T1 zostaje 
zatkany, przez rezystor R1 zaczyna plyn$6 pr$d do bazy 
tranzystora T2 i wtbrnikzlozony z tranzystorbw T2 1 T3 zaczyna 
przewodzid pr^d. Pr$d ten plynie przez dlawik i obci^zenie, 
cz prgdu plynie przez kondensator C3, 

Jezeli napi^cie na wejSciu 3 wzmacniacza US1 przekroczy 
napi^cie na wejsciu 2, to na wyjSciu wzmacniacza US1 pojawi 
siQ zn6w napi^cie dodatnie, tranzystor T1 zostaje wysterowa- 


ny i blokuje wtdrnik T2 I T3. Jezeli napiQcie na dzielniku R6 R7 
spadnie ponizej poziomu na wejSciu 2, proces powtarza siQ. 
W stabilizatorze tym tranzystory T2 I T3 pracujq jako przel^cz- 
nik, doprowadzaj$cy napi^cie z prostownlka D1 D2 do ob- 
ci^zenia (silnika) za pornoc^ filtru dlawikowo-pojemnoScio- 
wego. Przy zamkniQtym przel^czniku T2 i T3 napiQcie z pros- 
townika zostaje doprowadzone do silnika, dioda rozladowuji- 
ca D9 jest spolaryzowana zaporowo, pr^d w dlawiku L narasta 
liniowo, pr^du plynie przez kondensator C3. Po zakort- 
czeniu otwarcia przel^cznika pr$d w indukcyjnoSci nie moze 
siQ zmienid skokowo, wi^c dioda D9 zostaje spolaryzowana 
w kierunku przepustowym, pr^d dtawika i prgd z konden- 
satora C3 ptynie przez silnik i diodi D9. Dioda D8 separuje 
tranzystory T2 i T3 od przepi^d pochodz^cych z komutatora 
silnika. 

W ukladzie z szeregowym pol^czeniem przelqcznika tranzys- 
torowego i dlawika napi^ci.e wyjSciowe jest zawsze nizsze od 
napi^cia wej6ciowego. Nawet przy znacznej rozniey obu 
napi$d nie traci sii duzej mocy, st^d duza sprawnoSd — rzgdu 
90%. Filtr LC3 zmniejsza t^tnienia napi^cia wyjSciowego. 
Kondensator C2 wprowadza inercji, niezbQdn§ ze wzglqdu na 
pewn^ bezwladno&b ukladu przekladnia-siinik. Zapobiega to 
drganiom nap<?du przy niskich obrotach silnika. Pr$d mak- 
symalny (dopuszczalny dla danego typu silnika) jest ograni- 
czony spadkiem napi$cia na rezystorze R5: 

. Ub E T4 

max R5 

Po przekroczeniu zadanej wartoSci wzrasta napi^cie na 
rezystorze R5 i po przekroczeniu wartoSci okolo 0,63 V powo- 
duje wysterowanie tranzystora T4. Zl^cze kolektor-emlter 
tranzystora T4 zwiera zl^cza baza-emiter tranzystorbw T2, T3, 
w ten sposbb ograniczaj^c pr^d wyjSciowy do zadanej warto- 
sci. Zakldcenia pochodz^ce od silnika eliminuje uklad gasiko- 
wy C5 RIO. Pr^d ciepl ny tranzystorbw T2 1 T3 jest zminimal izo- 
wany dzi$ki zwieraniu zl^cz baza-emiter tranzystorbw rezys- 
torami R3, R4. Tranzystor T3 powinien byd umleszczony na 
radiatorze o powierzchni 100 cm 2 . 

Elementy nie podane na schemacle 

Transformator TS 250/3 

Dlawik: rdzert 2 cm 2 z blach krzemowych, rdzert ze szczelin^ 

0,1 mm, 140 zw. 0 0,8 

Silnik: 24 V 1 A z magnesami trwalymi 

Cl, C3, C4 — kondensatory typu 02/E 

C2, C5 — kondensatory typu MKSE-018 □ 
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Zamiana glowicy w OTVC Rubin-714 Henryk Wyrwa 

Slosowany w OTVC Rubin-714 przelqcznik kanalow dla fal 
metrowych (kanal 1-4-12) typu SKM-15 o konwencjonalnej 
konstrukcji pr^dzej czy pozniej zaczyna stwarzac problemy z 
kontaktowaniem zestykdw. A juz zwlaszcza, jedli w pasmach 
I— III jest duzo kanaldw do wyboru. Mozna wstawid krajowq 
glowicy zintegrowanq i problemy znikajq. 

W miejsce glowicy SK-D-1 (dla kanaldw 21-60) zastosowano 
krajowq glowicy zintegrowan^ ZTG 65.12, zasllan^ napi$ciem 
dodatnlm. Programator wspdlpracujgcy z glowicy, to ZZP 
40530M kupiony w „Bomisie", ale w tym miejscu mozna 
zastosowad rdwniez inne o podobnej budowie. Aby uprodcid 
soble przelgczanie kanaldw zrobiono cod w rodzaju ..zdalne- 
go sterowania": programator umieszczono w plastykowym 
pudelku, Igczgc go z telewizorem odcinkiom 5-parowego 
przewodu telefonicznego, zakortczonego wtykiem i gniazdem 
pol^czeniowym od starego telewizora „Tosca". 

Uklad polEjczert jest przedstawiony na rysunku. 

Napi^cie +12 V „wzi$to" z wyl^cznika w bloku sterowania 
(przel^cznik VHP — UHF), z tego tez wyl^cznika jest pobierany 
sygnal ARW dla nowej glowicy. Napi^cie + 170 V pochodzi ze 
zl^cza 1Sz7 3b w bloku BRK-2, wyjdcie p.cz. dot^czono do 

z praktyks radioamatorskiej % 



glowicy SKM-15. Nowo dobudowane gniazdo antenowe jest 
typu ZAF-9,5/43/27,5. Nowy programator mozna zainstalowad 
nie tylko w miejsce glowicy SK-D-1, mozna go tez umiedcid na 
skrzynce telewizora. □ 


Modernizacja magnetofonu MDS 432 Wlodzimierz Wn$k 


W artykule zaproponowano usprawnie- 
nie magnetofonu MDS 432. Podobny 
uklad byl opisany w nrze 1/1990 „Re”. Byl 
on jednak dostosowany do magnetofonu 
Etiuda, a ponadto bardziej zlozony niz 
proponowany w artykule. 

Przedstawiony uklad umozliwia realiza- 
cj§ funkcji APO (ang. Auto Play On), tj. 
samoczynnego wl^czenia odczytu po 
przewini^ciu tadmy na jej poczgtek. 
Moze byd zastosowany takze w innych 
magnetofonach typu ..szuflady" o identy- 
cznym schemacie zespolu steruj^cego 
magnetofonu, np. MDS 418. Uklad jest 
bardzo prosty, zawiera minimaln^ liczb^ 
elementdw, nie wymaga nawet wykona- 
nia plytki drukowanej — calodd mozna 
bowiem przylutowad do wyprowadzert 
przekaznika. Schemat przedstawiono na 
rysunku (jest to fragment calego schema- 
tu magnetofonu). 

W chwili wl^czenia funkcji „przewijanie 
wstecz" oprdcz uruchomienia przewijania 
zostaje doprowadzone napi^cie +31 V do 
uzwojenia cewki przekaznika. Po prze- 
winiQciu tadmy na jej pocz^tek zaczyna 
dzialad uklad ,, auto-stop" magnetofonu. 
T+anzystor T301 przewodzi, kondensator 
C302 rozladovituje si§ i kiedy napiQcie na 
nim obnizy siQ ponizej ok. 0,7 V nast^puje 


zatkanie tranzystora T302. Powoduje to z 
kolei przewodzenie tranzystorow T303, 
T1. Wynikiem tego jest wyl^czenie prze- 
wijania — zwarcie bazy tranzystora T304 


przez diods D1 do masy oraz wl^czenie 
przekaznika. 

Przekaznik ma cztery pary zestykow re- 
alizuj^cych nast^puj^ce funkcje: zestyki 
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1 zapewniajg podtrzymanie elektromagne- 
su w czasie realizacji przez uklad funkcji 
,, odczyt”, zestyki 2 powodujg podtrzyma- 
nie wylgczenia przewijania podczas od- 
czytu, zestyki 3 wlgczajg funkcji ..odczyt" 
oraz odlgczajg zasilanie ,,auto-stopu” 
przez wlgcznik przewijanie — umozliwia 
to korzystanie z funkcji ..pauza” w czasie 
odczytu. Zestyki 4, przez dolgczenie na- 
fadowanego kondensatora rdwnolegle 
do C302, powodujg otwarcie tranzystora 
T302, a tym samym chwilowe zablokowa- 
nie , ,auto-stopu", co umoiliwia start od- 
czytu. Z chwilg przelgczenia zestykdw 
przekaznika nastgpuje wlgczenie odczy- 
tu. Nastgpuje ono z pewnym opdznie- 
niem w stosunku do wylgczenia przewija- 


nia dzigki elementom: R320-322, C305, 
D308, T309. Po doj^ciu do korica tadmy 
ponownie wlgcza sis „auto-stop”. Prze- 
wodzenie tranzystora T303 powoduje 
zwarcie bazy tranzystora T310 do masy 
przez diodg D305 i wylgczenie funkcji 
,,odczyt". 

Punkty dolgczenia ukladu do magneto- 
fonu zaznaczono strzalkami. Oprocz tego 
nalezy przecigd dciezkg doprowadzajgcg 
napigcie +6 V do przefgcznikdw przewi- 
jania (patrz rys.) oraz przecigd dciezkg 
Igczgcg bazg tranzystora T304 z kolekto- 
rem tranzystora T303 i wlutowad w tym 
miejscu diodg typu BAYP94 zgodnie ze 
schematem. Wolny segment przelgczni- 
ka przewijania wstecz jest wykorzystany 


do zasilania przekaZnika — patrz sche- 
mat. 

W ukladzie modelowym zastosowano 
przekaznik dzialajgcy przy napigciu 31 V. 
W przypadku przekaznika o nizszym na- 
pigciu pracy mozna zastosowad rezystor o 
odpowiedniej warto£ci polgczony szerego- 
wo z uzwojeniem cewki przekaznika. 

Po zamontowaniu ukladu mozliwe jest 
korzystanie tylko z funkcji ..przewijanie 
wstecz”. Nalezy wtedy wcisngd dwa 
przyciski: ..przewijanie wstecz” i ,,pau- 
za”. Spowoduje to przewinigcie tadmy do 
poczgtku bez wlgczenia odczytu. Odczyt 
nagrania mozna wlgczyd zwalniajgc 
,,pauzg”. □ 


pomyst / realizacja 


Przerzutnik monostabilny z podtrzymaniem Piotr Zbysiriski 


Do grupy najbardziej uniwersalnych ukladow nalezy zaliczyd 
uklad czasowy (timer) typu 555. W artykule przedstawiono 
jeszcze jedno z zastosowari tego ukladu. 

W praktyce konstruktorskiej czgsto zachodzi koniecznodd 
zastosowania przerzutnika monostabilnego z podtrzymaniem 
(retrygowalnego). W najpopularniejszych rodzinach ukladow 
cyfrowych sg takie przerzutniki opracowane fabrycznie np. 
w rodzinie TTL sg to uklady 74122 i 74123, a w CMOS — uklady 


kowy tranzystor T. Rozpoczgcie generowania impulsu na 
■wyjdciu timera (wyprowadzenie 3) nastgpuje po narastajgcym 
zboczu pierwszego impulsu doprowadzonego do wejscia 
wyzwalajgcego (baza tranzystora T). Kazdy nastgpny impuls, 
jezeli zostanie doprowadzony do wejscia przed uplywem 
czasu T w = 1,1 Rt *Ct. spowoduje rozladowanie kondensa- 
tora C T i w konsekwencji ponowne rozpoczgcie cyklu genera- 
cji impulsu bez zmiany stanu wyjsciowego. Po zaniku ostal- 
niego impulsu wyzwalajgcego stan wysoki wyjscia ukladu jest 



Rys. 1. 

Schema! przerzutnika monostabilnego z podtrzymaniem 


Rys. 2. Przebiegi elektryczne w wybranych punktach ukladu 





vu 


4047. Okazalo sig, ze rdwniez z ukladu timera typu 555 mozna 
uzyskad przerzutnik monostabilny z podtrzymaniem. Roz- 
wigzanie takie jest bardzo proste i stosunkowo tanie. Schemat 
przerzutnika przedstawiono na rys. 1. 

Aplikacja jest nieco odmienna od zalecanej dla ukladu 555 
i nalezy o tym pamigtad przy projektowaniu plytki drukowanej. 
Elementem umozliwiajgcym pracg retrygowalng jest dodat- 


utrzymywany jeszcze przez czas rdwny stalej czasu ladowa- 
nia kondensatora C T (T w =1,1- Ry C T ). 

Rezystor R 0 ogranicza prgd bazy tranzystora T. Jego rezys- 
tancjg nalezy takdobrad, aby nie przekroczyd maksymalnego 
prgdu bazy tranzystora T. 

Przebiegi elektryczne w najbardziej charakterystycznych pun- 
ktach ukladu przedstawiono na rys. 2. □ 
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Firmy o ktorych styszymy - 125 lat firmy NOKIA £^ wol>k< 


Do niedawna nieznana w Polsce firma 
NOKIA ma zaklady produkcyjne w 14 
pahstwach, 37 tys. pracownikdw, przed- 
stawicielstwa w ponad 30 krajach i obrot 
netto prawie 10 mid DM. Jest to zatem 
koncern, w dodatku najwiQksze skandy- 
nawskie przedsi^biorstwo technologii 
przetwarzanla danych, trzeci co do wiel- 
kodci produkcji wytworca telewizorow 
w Europie i wiodgcy w dwiecie producent 
urzgdzeri do produkcji kabli. 

Firtski koncern przej^t na pocz^tku 
1988 r. w Niemczech teehnikQ elektro- 
akustyczn^ firm: ITT, Graetz i Schaub- 
-Lorenz. Swoim klientom proponuje has- 
lo: „jedli jutro ma byd dobrze, dzisiaj 
musi bye lepiej". Dla firmy klient jest 
najwazniejszy. We wszelkich planach 
handlowych firmy zawsze s§ uwzglQd- 
niane potrzeby klienta. 

Pocz^tek przedsi^biorstwa wywodzi siQ 
z malego firtskiego miasta Nokia. Tam 
przed 125 laty 26-letni inzynier gdrnictwa 
Fredrik Idestam rozpocz^l dziafalnosc 
swojej firmy obrdbk^ drewna, wkrotce 


nast^pilo uszlachetnianie papieru, ob- 
rd.bka gumy (opony samochodowe) w 
1912 r. rozpocz$to w Helsinkach produx- 
cj$ kabli. 

Obecnie NOKIA produkuje wysokiej klasy 
urz^dzenia z zakresu radiokomunikaeji 
ruchomej, telekomunikacji, elektroakus- 
tyki i transmisji danych. Aby wejdd na 
rynek europejski, NOKIA poszukala w od- 
powiednim czasie mocnego oparcia: 
w Genewie ma centrum sprz^tu elektro- 
akustyeznego, w Sztokhoimie centrum 
przetwarzania danych. Sprz^t na rynek 
europejski jest produkowany w 7 za- 
kladach. Rynki Europy prdbuje NOKIA 
zdobywad trzema markami: hifi — 
ITT-NOKIA, tradycyjn^ niemieck^ cechg 
jakodci — Graetz, sprz^tem satelitarnym 
Salora (znana tylko w Skandynawii). 
NOKIA jest pionierem w technice cyf- 
rowej. Od 15 lat firma ma doswiadezenie 
w technice satelitarnej i dostareza dzi- 
siaj, jako jedyna, wszystko — od anten 
satelitarnych az po rdzne odbiorniki sate- 
litarne. 


Zgodnie ze sloganem „trzeba wyprze- 
dzad znaeznie czas” NOKIA, jako czfonek 
A w projekeie EUREKA, zajmuje siQ roz- 
wojem HDTV. 

Nowa koncepcja sprzedazy w Europie 
jestoparta na kooperaeji z handlem bran- 
zowym. ,,Nie wystarezy wyprodukowad 
sprz§t, trzeba go jeszcze wypudeid na 
rynek 1 ' — tak twierdzi Reinhold Rose, 
szef sprzedazy systemdw satelitarnych 
w firmie NOKIA. W celu zastosowania 
nowej strategii sprzedazy wprowadzono 
wiosn^ 1990 r. najnowsze formy szkole- 
nia handlowcow, powoduj^ce podniesie- 
nie poziomu ich fachowych umiej^tnodci 
w niezawodnej obsludze klienta i cale- 
go objQtego obszarem dzialania firmy 
rynku. 

NOKIA poktada wiele nadziei w prytoat- 
nym odbiorze satel itarnym. Liczy na duzg 
popuiarnodd swego najnowszego odblor- 
nika satelitarnego, zwtaszcza wdwczas, 
gdy programy staeji ARD i ZDF bQd^ 
transmitowane przez satelity ASTRA 
i KOPERNIK. □ 


Z wizyta w Eltrze 

Bydgoska Eltra przechodzi w tym roku 
prawdziwe ..trz^sienie ziemi”, zmienia- 
j$c status na sp 6 lk§ akcyjn§ Skarbu Pah- 
stwa (pierwszy krok do prywatyzacji) 
oraz nazwQ. Na szczgscie nie caf^, bo 
jest dobra, ale bqdzie to , .ELTRA S.A.”. 
Niezaleznie jednak od ..wstrzgsow" or- 
gan izacyjnych, trzeba z czegod zyd — idg 
wi^c nowe opracowania i produkeja. 
Przedstawiciel Redakcji ,,Re” odwiedzif 
Eltrq w grudniu ub.r., a co zobaezyl 
i ustyszal — tu przekazuje. 

Bardzo dobra znana w kraju (bo opisa- 
na w ,,Re") wieza CS-202 ma juz wer- 
sj$ 9020, zawieraj^cg magnetofon dwu- 
kasetowy C9020, korektor A9020 i tu- 
ner T9020 (4 zakresy ale tylko ,,stary” 
UKF), jeszcze analogowy, chod dwie wer- 
sje cyfrowe juz zostaty do tego sprz^tu 
opracowane. Jedna z nich jest oparta na 
podzespotach Phil ipsa, druga powstata 
we wspolpracy z ex-NRDowsklm Stern 
Radio, ktory pod koniec 1990 r. byf bardzo 
bliski bankructwa i pewnie nic z niego nie 
wyjdzie. Raczej skohezy siq na Philipsie. 
Wkrotce (a raczej „juz" w chwili czytania 
tego tekstu) do produkcji wejdzie cztero- 
zakresowa.dwukasetowa ..Edyta” zczte- 
ropunktowym korektorem grafieznym, 
rozl^czanymi kolumnami i moc^ muzyez- 
n^ 2x io W. Wynikiem stalej wspolpracy 
z japortskq firm^ Sankei jest dwiezy na 
rynku magnetofon — CD typu CDR-89 
z mechanizmem dwukasetowym i steru- 
jgeym zegarem cyfrowym z funkcjg wta- 


czania i wytgczania o nastawionej porze 
oraz timerem dla zasypiaj^cych przy mu- 
zyce. Mechanizm jest wyposazony 
w uklad ,,Auto Reverse". Jest to pierwszy 
taki wyrdb made in Poland (ale mon- 
towany z japortskich ..kitdw”, na krajowe 
podzespoly do tej klasy sprz^tu mozna by 
wprawdzie jeszcze te kilkadziesi^t lat 
poczekac, ale czy i wtedy b^d^?). 

Dla szwedzkiej firmy Luxor przygotowa- 
nodwa modele radiomagnetofondw: pro- 
stszy, 4-zakresowy typ 9421 z jedn^ kase- 
t$ oraz rozbudowany 9425 (tuner z syn- 
tez$ czQstotliwosci, automatyezne stroje- 
nie w zakresach z mozliwosci^ przejdcia 
na r^ezne przyeiskami ,,up/down", w go- 
r^ — w d 6 l). Prawdopodobnle oba te 
modele po zmianie obudowy pojaw '13 si$ 

I na rynku krajowym. Tylko dla Luxora 
jest robiona Beata R501 — jednozak- 
resowa (UKF) z czterema programowa- 
nymi staejami. Dzid cztery staeje, to juz 
za mafo. 

Gdy ktos spotka w sklepie radlomag- 
netofon „Polo Cassette” firmy ITT Nokia 
i ten , .import" kupi, ma zagwarantowany 
kompetentny serwis i czQsci zamienne 
Eltry, bo jest to ,,Hania 2” produkowana 
na eksport. A trafienie na M francuski” 
TR-700 oznaeza, ze ma si^ nowq wersj^ 
,,Haliny”, czyli eltrowskiego , .World Re- 
ceivera". 

Resztki radiomagnetofonu SKR-700 po- 
chodz^cego ze Stern Radio s^ wyprzeda- 
wane jako RMS-817 rdzni^cy si§ od ory- 


Leon Kossobudzki 

ginalu nowoczeSniejsz^ obudowg. Jego 
charakterystyczn^ cech$ s^ dwie anteny 
dla UKF. 

Zgodnie z tendenejami Swiatowymi Eltra 
przygotowuje seriQ odblornikbw i radio- 
magnetofonow modutowych. Ich wpro- 
wadzenie umozliwi rezygnacjQ w znaez- 
nym stopniu z r^eznego montazu i zwi$k- 
szenie wydajno^ci, inaezej na wolnym 
rynku nie da s'iq przezyd. Byfyby to stale 
zestawy moduldw, zmienialaby siQ tylko 
ich konfiguraeja i obudowa sprz^tu. 
Wyraznie widad wycofywanie si^ zakladu 
z produkcji malych odbiornikow przeno 6 - 
nych. Obecnie w produkcji pozostaly tyl- 
ko ,,Tola” I „Liza’\ 

Eltra jest znana na rynku rowniez jako 
producent elektronieznego sprz^tu mu- 
zyeznego i naglodniaj^cego. Tu tez b^dg 
zmiany. Rezygnuje si^ z dwumanualo- 
wych, analogowych organbw , .Estrada 
207 AR”, a na ich miejsce maj^ wejdd dwa 
urz^dzenia nowej generaeji, wykonane 
technikq cyfrow^. Ale jak to b^dzie w pra- 
ktyce, to dopiero si^ okaze, bo trzeba 
b^dzie konkurowad w jakiS sposdb z wy- 
robami japonskimi znanych marek. 
Pewng nowodci^ asortymentow^ jest mi- 
kroprocesorowy automat zgloszeniowy 
ME 8000, czyli popularnie nazywana ,,au- 
tomatyezna sekretarka”. Jest to Jnteli- 
gentne” urzqdzenie o ograniezonej do 
minimum liezbie elementdw sterowania 
(w zasadzie wszystko zalatwia siQ dwo- 
ma przyeiskami), nie ust^puj^ce funkc- 
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jonalnie podstawowym wersjom sprz^tu 
japortskiego, sprzedawanego na naszym 
rynku przez wiele firm. Ale bije je na 
glowg nie tym, lecz posiadaniem krajo- 
wej homologacji, czyli mozna ME 8000 
przylqcza 6 do krajowe] sleci telefonicz- 
nej bez problemdw technicznych, klopo- 
t6w i kosztbw, jakie wystgpuja po nabyciu 
urzadzert bez homologacji. O tym urza- 
dzeniu jeszcze napiszemy, bo Redakcja 
prowadzi badania eksploatacyjne dw6ch 
taklch automatdw, a Zaktad obiecal opu- 
bllkowad artykul na ten temat. 

Mniej widoczna (niezasluzenie) jest pro- 
dukcja podzespolbw stykowych, w ktdrej 
Eltra osl^gn^la przyzwoity europejski 
poziom. Produkcja zlqcz typu Cannon 
trwa i jest unowoczeSniana, ale jest to 
osprzgtznany od dawna; to samo dotyczy 
najpopularniejszych zlgcz do sprzgtu po- 
wszechnego uzytku (SPU). Znacznie jed- 
nak wzrobnie, dzigki automatyzacji pro- 
dukcji, produkcja Iqcznikdw | m pulso- 
wych (przyciski o krdtkim skoku, stoso- 
wane zamiast sensorbw). Ta produkcja, 
obecnie mala a zalem droga, wzroSnie 
juz w 1991 r. do oplacalnego poziomu 
5 min sztuk w dw6ch wersjach: KSA 


z krotkim trzpieniem i KSL z dlugim 
trzpieniem, z jednoczesna poprawa jako- 
Sci, niezawodnoSci i jednorodnoSci wyro- 
b6w. 

Eurozlacza ( M Peritele") sa wytwarzane 
juz od dobd dawna, ale coraz wi^ksza 
konkurencjg jakobciowg dla licznycfi 
w kraju prywatnych wytw6rc6w komple- 
tow ztacza-przewody bada stanowid 
komplety produkcji Eltry. B$da to r6zne 
wersje, np. „Peritele-Peritele”, czy „Pe- 
ritele-Cinch M , ale zasada badzie ,,naj- 
pierw jakoSd” (slynne zachodnie ,, Quali- 
ty First”) gwarantowana na najwyzszym 
poziomie. Sa jui tei ,,odwr6cone” wersje 
Peritele, ulatwiajace konstruktprom 
sprzptu ustawienie dwoch lub wlgcej 
zlacz na tylnej scianie odbiornika bez 
wzajemnego przeszkadzania sobie prze- 
wodami. 

Jako&b jest tez gldwnym czynnikiem, na 
ktdry zwraca sip uwaga przy produkcji 
zlacz, robionych obecnie calkowicie 
wspdtczesna technology (zwijane i sele- 
ktywnie zlozone). Sa to zarowno zlacza 
IBM jak i opracowania wlasne. Nowobclg 
sa 4A wylaczniki sieciowe typu 948 opra- 
cowane na bazie Isostatu sieciowego. 


Jak zapewniaja osoby kompetentne, zla- 
cza z Eltry sa i pozostana wyrobami 
wysokiej jakobci. 

Nie ma produkcji zlacz standardowych 
typu ..Jack”, zostawili to konkurencji, bo 
popyt byl za maly, jest Jednak komplet 
minijacka WS2/GS2. 

Kondensatory obrotowe z dlelektrykiem 
powietrznym sa ,,na wymarciu”; w pro- 
dukcji pozostaly tylko kondensatoy z die- 
lektrykiem stalym ale ich los tez nie jest 
pewny. Po prostu nasze kondensatory 
obrotowe sa za drogie i niekonkurencyj- 
ne na rynkach Swiatowych, a zapotrzebo- 
wanie krajowe jest za male, aby skala 
produkcji byla oplacalna. Czym sip to 
skohczy zadecyduje Wielkl Decydent, 
czyli rynek. 

I jeszcze dobra wiadomoSd dla fanow 
komputerowych i audio-wideo. Do istnie- 
jacej (lecz chudnacej na rzecz butikdw) 
sieci dystrybucji podzespoldw Eltra 
wprowadza podzespoly dla fan6w, oczy- 
wibcie produkcji wlasnej. Gwarantuje 
przy tym, ze nie bpda to blyszczace 
zabawki w dalekowschodnim stylu, ale 
naprawdp profesjonalne podzespoly wy- 
sokiej klasy. 2yczymy powodzenia. □ 


Sprostowanie: W nr 5/1991 „Re" na str. 2 w artykule ,,Uklad Dolby BC 
— konstrukcja” blpdnie wydrukowano rys. 3 (kolor). Prawidlowy rysunek 
zamiebcimy w nr 10/1991. Przepraszamy Autora i Czytelnikbw. Redakcja 
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OGLOSZENI A 


„MERKOPOL’\ Sprzedaz wysylkowa podzes- 
pofbw elektronicznych za zaliczeniem poczto- 
wym. Wysylamy oferty (koperta + znaczek). 
93-575 L6dZ. Rembielirtskiego 25, tel. 36-31-36, 
telex 884548. RO/0185/90 

Wysylkowa sprzeda* katalogbw polskich ele- 
mentbw pblprzewodnikowych. Informacje 
— koperta zwrotna, znaczek. Zawsze aktualne. 
..COMINFO" 82-300 Elbl^g 15, box 39. 

RO/057/91 

Zestawy do samodzielnego wykonania obwo- 
d6w drukowanych. W zambwieniu podad wy- 
miary I rodzaj plytki (jednostronna, dwustron- 
na). Waldemar Szewczyk, Sternlcza 2/73, 
43-300 Bielsko-Biata. RO/058/91 

Konwertery radlowe UKF (strojone), moduly 
monitorowe do OTVC. Gwarancja. Zaktad Elek- 
troniczny, Al. Legiondw 13, 25-035 Kielce, tel. 
433-01. RO/061/91 

Konwertery radiowe FM, AM-FM, AM, fonie 
rbwnolegle. Informacje: skr. pocztowa 80, 
12-100 Szczytno. RO/064/91 

Obwody drukowane wykonujg. Zaklad Elektro- 
niczny Inz. Ryszard Sobieraj, ul. Szkolna 1, 
09-300 Zuromin, tel. 72-137. RO/065/91 

SGKLTRONIK — wysylkowa sprzedaz czQ$ci 
i podzespotdw elektronicznych. Nowe atrakcyj- 
ne ceny. Wi^kszy asortyment. 05-800 Prusz- 
k6w, P-23. Zal^cz kopertQ i znaczek. 

RO/066/91 


SGKLTRONIK dekodery PAL do samodzielne- 
go montazu komplet czgbci -Fplytka — 85 tys. 
zl, uruchomlony 110 tys. zl. 05-800 Pruszkbw, 
P-23. RO/067/91 

,,SLAWMIR” — wyrdb I sprzedaz (rbwniei 
wysylkowa): dekodery, fonie, konwertery UKF, 
UKF/ AM. Cze$cl I podzespoly elektroniczne. 
Warszawa, ul. Putawska 100, tel. 44-80-59. 

RO/075/91 

Zlece naplsanle programbw, wykonanie proje- 
kt6w uruchomienla i wdrozenia 10 specjalnych 
dodatkowych plytek IBM zawieraj^cych prze- 
twornik A/C, mikroprocesory 8031/32 lub 8057 
itp. Zaklad Elektronikl I Tworzyw Sztucznych 
..TOMEL" Tomaszbw Maz., ul. Zwirki I Wigury 
3, tel. 40-47, 49-18, fax 56-94, tlx 884493. 

RO/078/91 

Alarmy domowe — sprzedaz osprzgtu, L6di 
88-02-38. RO/080/91 

Dlawlki w.cz. — miniaturowe, dlawlki Inne, 
transformatory, ELIN Sp. Pracy ul. Rezedowa 
24, 04-232 Warszawa, tel. 15-21-18. RO/082/91 

Poszukuje producentbw osprzetu do domofo- 
n6w. Swiatkiewicz, Chopina 16, 05-500 Piasecz- 
no. RO/083/91 

Skup I sprzedai wysylkowa podzespolbw elek- 
tronicznych, elektronika. Zamdwienia, koperta 
zwrotna -f znaczek. Oferty: UNIPOL 07-202 Wy- 
szkbw, skr. poczt. 25. RO/032/91 

Sprzedam wykrywacze: metali, radaru, pro- 
mieniowania. Informacje — koperta zwrotna. 
Zygmunt Kaluzihski, 44-335 Jastrzgbie 5, box 8, 
tel. 610-09. RO/084/91 


Sprzedam rezonatory kwarcowe do CB 10.240 
MHz I 10.235 MHz. Warszawa, tel. 34-49-06. 

RO/086/91 

Ptytkl kortcbwek mocy. Informacja, koperia 
zwrotna + znaczek. FONO-TEST, 14-240 Mlyna- 
ry, skr. 13. RO/095/91 

Systemy przeciwwlamanlowe: czujniki, sygna- 
lizatory, centralki. ..ELEKTAL*', ul. Obywatel- 
ska 85, 93-562 L6d±, tel. 48-60-82. RO/0202/91 

10-metrowy transceiver , .Galaxy Uranus" AM, 
FM. SSB, CW, 10 pamigci. programowany sca- 
ner i split, wy&wietlacz czestotliwoSci. ELTIM 
Warszawa, ul. Sienna 89, tel. 20-88-15 lub 
31-57-77. RO/097/91 

Kursy naprawy telewlzorbw czarno-bialych 
I kolorowych zachodnlch I polskich. RTVC 
ELECTRONICS, tel. 15-52-35. RO/IOO/91 

Sterownlki bwiatel do sal teatralnych i dysko- 
tek orazlampy blyskowe duzej mocy. ..MIKRO- 
-MIX”, 70-392 Szczecin, ul. Wawrzyniaka 7 A, 
tel. 22-83-53. RO/129/91 

Przyimiemy kazdy montai, Warszawa, tel. 
42-94-47 po 18 00 . RO/130/91 

DEKODER FILMNET pJytka, elementy, instruk- 
cja. Cena 350 000 zl. ..MIKRO-MIX”, 70-392 
Szczecin, Wawrzyniaka 7 A, tel. 22-83-53. 

RO/ 128/91 

Systemy przeciwwlamanlowe: czujniki, sygna- 
lizatory, centralki. , .ELEKTAL" ul. Obywatelska 
85, 93-562 L66t. tel. 48-60-82. RO/0202/90 
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SM „USLUGA” d. „ANTENA” 

15-868 Biatystok, ul. Koztowa 4 
(el. 517-656, 524-633, 524-656 
tlx 853419 

oferuje 

SYSTEMY DOMOFONOWE 

centrale (10.. .34 nr), domofony 
bramofon do domow 
jednorodzinnych 
przewody, elektrozamki, trafa 

SPRZ5T DO INST. ANTENOWYCH 

maszty z osprzQtem, „fajki” 
uchwyt antenowy, wysi^gnik 
obudowy wzmacniaczy, mierniki 

AUT0MATYSCH0D0WE 

RO/015/91 


©TV SAT — oferujemy do sprzedazy 
modulatory firmy ..ALPS’ 1 w pas- 
mie VHF 20 40 kanat i VHF 3 i 4 ka 
naf oraz na pasmo 1-M2 kanalow 
— na zamowlenie 

© Istnieje mozliwo£b zamdwienia 
elementbw biernych i czynnych w t 
echnologii konwencjonalnej i SMD 
do telewizji satelitarnej. 

I V SAT 2oliborz, ul. Gqbiifeka 24, 
tel. 34-90-49, 34-71-81. 

RO/072/91 


JAMAX ELECTRONICS 

ul. Wolfkego 12/64, 01-494 Warszawa 

Elementy elektroniczne — sprzedaz 
hurtowa (wysylkowa). Aktualne oferty 
po przesfaniu koperty zwrotnej 

RO'053'91 


— WOJART 

wykon uje 

PL YT K I 

OBWODCW DRUKOWANYCH 

na zamdwienie 
w iloSciach produkcyjnych 

R A S z Y N telefon 560-770 

NOWE GROCHOWCE godz. 8.00—15.00 

ul. Robotnicza 3 telefon 450-250 

(kierunek na Opacz z RASZYNA) wieczorem 

RO/108/91 


Zestawy zdalnego sterowania 
do telewizorow: HELIOS TC 500, TC 503. 
TC 506, TC 700 i NEPTUN 505, 515, 557 

oferuje 

ALROX 

Szczecin, 

ul. Zawadzkiego 134/2, tel. 776-84 

Walory zestawu: 

9 55 kanafdw TV 

9 zdalna regulacja wszystkich funkcji 
G wy6wietlanie aktualnego nr. kanaiu 
© mozliwosc wspdfpracy z teletextem 
@ prosty montaz 

© cena 560 tys. zl RO/051/91 


UNIWERSALNE MIKROSTEROWNIKI 
MIKROPROCESOROWE (Z 80) 
RADIA CB 
TRANSCEIVERY KF 

po I eca 

V-ELECTRONICS 

ul. Sucharskiego 17 
65-562 Zielona G6ra, teleton 66-755 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna — 
rdwniez za zaliczeniem pocztowym 
RO/043 91 


FABRYKA 

MASZYN ROLNICZYCH 

w Inowocfawiu 

jest producentem chlorku zelazowe- 
go w roztworze wodnym o st^zeniu 
20% nadaj^cego siQ do trawienia ply- 
tek drukowanych. 

Cena za 1 kg roztworu 50 zL Odbibr 
wtasny w butlach szklanych lub w 
pojemnikach plastykowych. Mozliwe 
dostawy do odbiorcy cystern^ ko- 
lejow$ przy minimalnym ladunku 
40 ton. 

Bliisze informacje moina uzyskad telelonlcznie 

I lnowroclaw 740-51 do 59 wew. 193 

R 0/045/91 


ELEKTRQNIKA-RADIOKOMUNIKACJA 

BART-EK 

oferuje: 

© radiolelefony CB, anteny, osprzQt 
© nadajniki radiowe UKF 
© glosniki hi-fi, kable, osprz$t 
HURT-DETAL, niskie ceny 
Informacje — koperta zwrotna, znaczek 
41-706 Ruda Slqska, ul. Piotra Skargl 91 
tel. 422-250 

RO/ 125/91 


D-5090 Leverkusen 1. 




importYDBD V CUXexport 


Postfach 100648 


Tel/Tlx Btx/ 021425174 


Fax 0214 27500 


OBWODY DRUKOWANE 

Wszystko do p rod u kcj i I I I 

Maszyny i urz^dzenia, nowe i uzywane 
Laminaty FR-3 i FR-4, jedno- i dwustronne 
Wszelkie rozmiary i grubo6ci, kazda iloSc i zawsze. 
Wysyfamy katalogi, fotografie, prospekty 

RO/055/91 
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RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszdw, skr. poczt. 501 
tel. 449-98 

O f e r u j e: 

0 cz^Sci elektroniczne (hurt) 

0 dzwonek pozytywka — 12 melodli 
0 autoalarm 

Q zestawy do samodzielnego montazu 
(plytka + czQSci + instrukcja); 
miniodbiorniki, gry, zestawy projektowe 
itp. 

Sprzedaz hurtowa i detallczna, 
takze wysytkowa. 

K a t a I o g — koperta zwrotna 

RO/026/91 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

nowoczesna tech nolog ia — atrakcyjne 
wzornictwo — do urzgdzeri przemysto- 
wych, medycznych, elektronlkl uzytkowej 
0 wodo- i olejoodporne Q pytoszczelne 
© wytrzymale na wstrzasy i warunkl klima- 
tyczne 

LC Elektronik 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/fax 34-28-73, tlx 825578 leal 

RO/021/91 


Urz^dzenia dyskotekowe, rellektory halo- 
genowe punktowe 3°, reflektory do kul, kule 
speejal, sterowniki, komputery , .music" 
400 programdw, lasery, stroboskopy 1000 
WS, w$ze Swletlne, ultrafiolety, urz^dzenla 
obrotowe, ruchome rampy. Urzqdzenla od- 
powiadaja normom zachodnlm. Wysyiam 
karty informacyjne — koperta zwrotna ze 
znaezkiem. 

ZEMRybnlk 44-200, ul. Szkolna 14a 

RO/0181/90 


Sprzedam wykrywacze: metall, radaru, pro- 
mienlowanla. Informacje — koperta zwrotna. 
Zygmunt Kafuzirlski, 44-335 Jastrz$bie 5, box 8, 
tel. 610-09. RO/084/91 


HURTOWNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

o f e r u j e: 

• Pami^ci EPROM, RAM, 
SRAM... 

• Uktady mlkroprocesorowe 

• Uklady serii CD, LS, HC... 
e Uklady scalone liniowe 

® Stabilizatory 78..., 78L... 

© LED, LCD, kwarce 

• Tranzystory, diody, z.d., triaki 
© Podstawki, zt^cza 

Kondensatory, rezystory 
© Data books 
® elektroniczne stopery 
zegary samochodowe 
© LCD JUMBO 

Wysylamy ofert$ s t a 1 3 

Zapraszamy! 



Sp. z o.o. 


81-452 Gdynia, 
ul. Bat. Chtopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

RO/017/91 


CYFROWE MULTIMETRY 
szeroki wybor typow j cen 
od 250 do 600 tys. zl 
Napiscie, pr$d, rezystaneja, pojem- 
no£6, cz^stotliwoSb hFE, tester ba- 
terli, bazzer, automatyezny wyl^cznlk 
zasilania. 

Sprzedaz hurtowa, detaliezna, wysyl- 
kowa, gwaraneja. 

SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 

skr. poczt. 16 — 41-819 ZABRZE 
tel. 75-21-50, 71-64-21 w. 208 

RO/076/91 


Firma MIK” S.G. oferuje 
Sprawdzony u 4000 uzytkownikbw, rewela- 
cyjny, super tani, mikroprocesorowy ste- 
rownlk edukacyjny CA80 z 8-tomow^ do- 
kumentacj^ umozliwlaj^cy blyskawicznie 
poznanle podstaw mikroelektroniki. 

Dla CA80 istniejejuzkilkadziesi^taplikacji. 
NOW06C! CA80 na profesjonalnej ptytee 
i w obudowle. Katalog — koperta zwrotna 
plus dwa znaezki. 

,,MIK” S.G. 05-090 Raszyn 

RO/070/91 


PRZYRZADY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV 

wykonuje 

REWO — ELEKTRONIKA 

skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa 

Szczegdtowe informacje 
po nadeslaniu koperty zwrotnej 
R 0/020 7/90 


$felektronik 

Oferuje szeroki wybdr elementdw 

elektronicznych 


|ABOR CHRONOKOMPARATORY 

NIEZASTAPIONE PRZY NAP^^CHWSZfLXICfr 
TYPOW ELEKTRONICZNYCH ZEGARKOW KWARCOWYCH 

M B L LO?onA < N A P R W 1 A SPRAWDZARKI B200.B100, 
ftASiQROwn ELMASTAR. PPCx~7(ZSSR) 1 INNE. UPRAWNIEN1A OO 

05 140 WYDAWANIA SWIADECTW SPRAWDZENIA . 

SEROCK KONTAKT DODATKOWY : WTORKI W GODZ.9 13 

p. box 4 5 WARSZAWA ARGENTYNSKA5m.l7 ;TLF. 17-40-3 8 . 




ZAKLAD BADAWCZO-PRODUKCYJNY 

© cyfrowe uktady scalone 


ELTEX 


86-050 Solec Kujawski, ul. Piaskowa 8 

© CMOS 


tel. 87-14-62 w Bydgoszczy 

OFERUJE 

e EPROM/SRAM/DRAM 


KASETY TESTOWE VIDEO 

@ uktady mikroprocesorowe 


ZAST^PUJACE GENERATOR PAL-SECAM i M.CZ. 
„VIDEX M” — cena 180 tys., trwalo£b ponad 1000 

© popularne uktady analogowe 


przejSd, ta£my uzyte do zapisu najwyzszej jako&ci 
z atestem firm TDK lub BASF 

0 galanteria elektroniezna 


„VIDEX K” — cena 80 tys., trwafoSb okolo 100 przejSd, 
taSma standardowa np. RAKS itp. 

Prowadzimy sprzedaz detaliczn^, hurtowg 
i wysytkowg 


Dostarczajg one obrazdw kontrolnych: kraty, kraty 
z okr^giem, szachownicy, punktow, barwnych pasow, 
bieli i RGB w obu systemach. S 3 niezbgdne przy 
kontroli, regulacji i naprawie telewizorow i magnetowi- 

Sklep czynny 10.00 - 18.00 


dbw. 

POLECAMY ROWNIEZ KASETY 

(oprocz niedziel) 


TESTOWE DO MAGNETOFON 6 W 

Adres: Sopot, ul. C. Sklodowskiej 7 


„VIDEX AUDIO" — cena 35 tys., ta£ma TDK zawieraj^- 
ca testy do ustawienia skosu glowicy, sprawdzenia 

tel. 51-11-15 tlx 512290 fax 51-16-92 


pasma przenoszenia, poziomu odniesienia, przeslu- 

RO/069/91 


chdwstereofonicznych, pr^dko^ci przesuwu ta§my itp. 



RO/068/91 
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Gdansk -Osowa 38 ul.Zatuskiego 23 
80-299 tel. 52-74-65 fax 52-78-55 


VECTOR 


WYKONUJEMY 


PROFESJONALNE SYSTEMY 
ZBIOROWEGO ODBIORU 
TELEWIZJI 
SATELITARNEJ 


□ DUiE SYSTEMY 
OSIEDLOWE 
U MALE SYSTEMY 

W BLOKACH. PENSJONATACH. ITP. 


Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw gfowic 
telewizyjnych wszelkich typow, 
rbwniez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. 

Andrzej Kulibaba 
01-911 Warszawa, Andersena 2 
tel. 35-57-80 RO/0 149/90 


OSPREY DIGITAL 
HIGH TECHNOLOGY 
SYSTEMS & COMPONENTS 
KATOWICE 
TEL/FAX 832-597-133 
DLA KORESPONDENCJI: 

40-164 KATOWICE 28 
BOX 3644, POLAND 

TXPOWy UKtAP PRAC7 WZMACNlACZA 

30EVTYFlK^cyjA>4 ^ . — | [ — 0 + 

KROPK/1 


AUDIO-TIMER oraz 
EQUALIZER 2* 10. DU2A WIEZA. 
wykonuje 

inz Miroslaw Boguslavvski 

93-225 Lodi, ul. Zbaraska 25/5 
tel. 43-68-16 RQ/029/91 


pphu E L K O D 

ul. Witkowska 12, 51-003 Wroclaw 

of e r u j e 


— laminat 

— wiertla 

— cyruj 

— plytki drukowane 

— emulsje Swialloczule 


— chemikalia 

— topniki 

— wyklejki 

— pisaki kwasoodporne 

— oraz inne artykuiy. 


Przy£lij kopertQ zwrotn$ 

— otrzymasz cennik 

RO/096/91 


OFERUJE W ZAKRESIE TECHNIK WYSOKICH 
I BARDZO WYSOKICH CZ^STOTLIWOSCI MI^DZY INNYMI 
MIKROWZMACNIACZE MONOLITYCZNE O PARAMETRACH PONI2EJ: 




0 PASMO DC — 2 GHz O 

© WZMOCNIENIE — do 33 dB © 

9 POZIOM MOCY — do +11 dBm/50 Q © 


POZIOM SZUMOW — od 2.8 dB 
PRACUJA — od +5 V 
PROSTE W U2YCIU! 


OUT 


R-WYMAGill/y 


SZANOWNY KLIENCIE 

INFORMACJA TECHNICZNA PO NAD6SLANIU ZAADRESOWANEJ 
KOPERTY ZWROTNEJ, LUB DO UZYSKANIA W SKLEPIE ELEKTRONICZNYM 

..MICRO”, WARSZAWA, ul. PULAWSKA 100, TEL. 44-80-59 

RO/077/91 



0imbex^ 

Spoika z o.o. 

00-350 Warszawa, ul. Topiel 6 
TEL. (02) 635-87-24. FAX. (02) 635-91-51 

ZAPRASZA 

DO SKLEPU ELEKTRONICZNEGO 

W WARSZAWIE PRZY ULICY TOPIEL 15B 

Of e ru j e my: 

— UKLADY SCALONE FIRMY MOTOROLA 
(USA) 

— ZLACZA FIRMY ASSMAN (RFN) 

— DIP-SWITCHE od 2 do 12 KONTAKTOW 

— PODSTAWKI ZWYKLE 1 PRECYZYJNE 

— KARTY PROTOTYPOWE AT/XT 

— PRZETWORNICE DC/DC 

— LAMINAT 

— REZYSTORY 

1 WIELE INNYCH PODZESPOL0W ELEKTRONICZNYCH 

a ta kz e: 

— DRUKARKI PROFESJONALNE FUIJTSU 

— TELEFAXY PANASONIC 

— AUTOMATYCZNE SEKRETARKI 
PANASONIC 

— KSEROKOPIARKI 

ZAPRASZAMY RO 04991 


Anr 

World Leading Measurer 
for Telecommunications 

Service i informacja tecbniczna 
INTERLAB, 01-641 Warszawi 

Instruments 

nent Technology 

euainco 

1 , ul. Potocka 14, Paw. 3, Tel./ Fax (22) 33 54 54 M mmm mmm 



Gramofon cyfrowy FONICA CDF-001. Szczegdly w artykute wewnqtrz numeru 


Fot FONICA 


Nowa stotowa drukarka termiczna. Zachodnionicmiecka firma Hengstler oferuje termodrukark$ „PRIMO” typ 
0685.3, kompatybiln^ z IBM i Epson, ktora drukuje 10521 llnii na sekundQ. Zdolnos^ rozdzielcza 6 punktow na mm. 




Fot HENGSTLER 
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